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TUTKIMUSVAIHEET

Virmutjoen kartta-alue sijaitsee  Kaakkois-Suomessa.  Alueen kartralehti liittyy
Geologian tutkimuskeskuksen 1 : 100 000 -mittakaavaiseen kallioperikartoitustyshon
ja vastaa maanmittaushallituksen kantakartaston lehted Virmutjoki 4121,

Virmutjoen kartta-alue késittdi suuren osan Ruokolahden ja Rautjirven kuntia
Kymen ldinissa sekd pienid osia Punkaharjun, Puumalan ja Sulkavan kuntien alueita
Mikkelin lddnissd.

Kartoitusto1td ovat suorittaneet Markus Ekberg 1980—81, Roger Salminen 1980—
82, Markus Torssonen 1981, Veijo Pirthonen 1982, Gerhard Hakkarainen 1983—§5,
Olavi Selonen 1983—86 ja Osmo Nykidnen 1981—86. Kenttdtygosueer selvidviit

kartakkeesta (kuva 1).
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Kuva 1. Ert tutkijoiden kartoittamat alueet Virmutjoen (4121) karcralehdelld
Fig. 1. The areas mapped by different persons
KME = Markus Ekberg, RRS = Roger Salminen,
MJT = Markus Torssonen, VOP = Veijo Pirhonen,
GLH = Gerhard Hakkarainen, OLS = Olavi Selonen,
OVN = Osmo Nykinen



Aikaisemmista tutkimuksista mainittakoon, ettd kartta-alue sisiltyy  1:400 000
-kaavaisen Suomen geologisen yleiskarttasarjan Savonlinnan kivilajikarttaan D2 (Hack-
man & Berghell, 1931). Savonlinnan karttalehti kartoitettiin  1892—1900 Hugo
Berghellin johdolla (Hackman, 1933). Saatuaan 1926 Savonlinnan karttalehden
"’revisiotutkimukset’’ toimekseen Hackman suoritti tarkistuksia alueen eri osissa. Hin
mainitsee (sivu 3): ’'Aikaa ei ole riittdnyt karttalehden keskisissid ja lintisissd osissa
sijaitsevan suuren graniittiutumisalueen seikkaperdisempiin tarkistamiseen.”” Tihin
suureen graniittiutumisalueeseen kuuluu Virmutjoenkin kallioperi.

Esko Riisinen on 1974 pro gradu -opinndytettdi varten tutkinut Rautjirven
kallioperii ja malmiatheita. Niin ikddn on Roger Aapola (Salminen) 1984 tehnyt pro
gradun Ruokolahden Syyspohjan granodioriitti-intruusiosta.

Kenttikarttoina on kiytetty 1970-luvun ilmakuvakarttoja sekd 1:20 000 -mittakaa-
vaisia peruskarttoja. Maanmittaushallituksen 1:50 000 -mittakaavaisesta peruskartasta
on piirretty 1:100 000 -kaavainen karttapohja kallioperikarttaa varten.

Suurimman osan kemiallisista XRF-silikaattianalyyseistd on tehnyt geologian tutki-
muskeskuksen geokemian osaston laboratoriossa fil. maist. Viiné Hoffrén. Osan
XRF-silikaattianalyysien tekemisestd on valvonut Rautaruukki Oy:n tutkimuslaitokses-
sa Raahessa fil. maist. Erkki Ojaniemi. Kemiallisten analyysten normit on laskenut fil.
tri Seppo Laht.

Lent- 4123 Virmutioks Sheet 4721 Viamutioks

Kuva 2. Virmutjoen kartta-alue. A = pistelaskuanalyysin numero.

Fig. 2. The Virmutjoki map sheet area. A = pointcounter analysis No.



Kivilajien mineraalikoostumukset on midritetty pistelaskimella. Mineralogisesti
analysoitujen niytteiden ottopaikat ilmenevit kuvasta 2, kemiallisesti analysoitujen
niytteiden sekd valokuvien ottopaikat kuvasta 3.

Kartat on piirtinyt puhtaaksi Liisa Sitén. Suomenkielisen tekstin on tarkistanut
Pirjo Rantalainen, englanninkielisen yhteenvedon kidintinyt Malcolm Hicks. Kaikille
karttalehtityohon osallistuneille kirjoittaja haluaa lausua parhaat kiitoksensa.

MORFOLOGIA JA PALJASTUMISSUHTEET

Virmutjoen kartta-alue sijaitsee Salpausselkien vyohykkeelld Jirvi-Suomen kaakkois-
reunassa. Alueen linsiosiin Ruokolahdelle ja Puumalaan ulottuu Saimaa saarineen,
niemineen ja niiden vilisine pikku altaineen. Kartta-alueen kaakkoisosassa lihelld
valtakunnan rajaa Raugirvelld erottuu I Salpausselkd NEE-SWW-suuntaisena vyohyk-
keend. Noin 25 km pohjoisempana kartta-alueen keskiosissa Punkaharjun Sirkilahdel-
ta Ruokolahden Syyspohjaan ja Tuomalankankaalle ulottuvana vyshykkeeni muodos-
taa II Salpausselki samansuuntaisen (NEE-SWW) selinteen.

Salpausselkien vilimaasto sekd II Salpausselin ja Saimaan villinen alue on vaihtele-
vasti kumpuilevaa moreenimaata tai patkoin pelkkii kalliokkoa. Notkelmissa alavam-
milla mailla on tihedssd pienehkojd jirvia.

Sncet 4121 Vimuboks

Lont 4121 Viemutjoki

Kuva 3. Virmugoen kartta-alue. B = kemuiallisen analyysin numero. C = valokuvan numero.
Fig. 3. The Virmutjoki map sheet area. B = chemical analysis No. C = photo No.



Virmutjoen kartta-alueella on vield Salpausselkien suunnasta poikkeavaa pitkittiis-
hatjujen mukaista NW-SE-suuntaista maaston juovaisuutta, joka ilmenee myds
saarien, laaksojen ja jdrvirotkojen suuntaisena lineamenttina, kuten esim. Torsan-
Jukajirven murroslaakso. NNW-SSE-suuntainen lineamentti on Saimaan Katosselin
jarviallas Puumalassa alueen luoteisosassa. Lieviskinlahden rotkolaakso on edellistd
vastaan kohtisuora NEE-SWW-suuntainen lineamentti.

Topografiset korkeuserot ovat yleensi 10—30 m, paikoin 40—50 m. Suurimmat
kotkeuserot ovat Torsanjirven koillispuolella, jossa Haukkavuori (171,2 m mpy)
kohoaa dkkijyrkisti 78,3 m Sarajirven (92,9 mmpy) yldpuolelle. Alueen luoteisosassa
Puumalan Viljakansaarella Rictusmiki (160,8 mmpy) kohoaa 85,1 m Saimaan
Rithonlahden (75,7 mmpy.) ylipuolelle. Korkeuserot ovat vihiisii II Salpausselilld
alueen linsiosassa, jossa Syyspohjasta Tuomalan kankaalle ulottuu laaja harjurasanne.

Virmutjoen kallioperd on yleensd hyvin paljastunut. Salpausselkien alueella on
paljastumatiheys vihiisin. Kailioperd on niilld tienoin usein hatjuaineksen peirossa;
lisiksi alueella on joitakin pienehkojd turvesoita. Kartta-alueen jirvien pinta-ala on
lihes viidesosa sen kokonaisalasta.

KALLIOPERAN YLEISPIIRTEET

Virmutjoen kartta-alueen (4121) kallioperi sijaitsee svekofennialaisen liuskealueen
itdosassa.

Kaksi kolmasosaa alueen kivisti on voimakkaasti metamorfoituneita — AL O;-rik-
kaita porfyroblasteja sisdltivid kintsigiictisid gneissejd (granaacusillimaniitcikordiertit-
tigneisseji), joissa on vuorokerroksina pienirakeista kerroksellista peliictistd kiillegneis-
sid (-liusketta) tai grauvakkaa. Kintsigiituis-peliitisissd gneisseissi on kapeina viliker-
roksina areniittisia gneissejd kuten kvartsimaasilpigneissid, kvartsiittia, merkelialkuisia
pyrokseeni- ja sarvivilkegneisseji, sekd diopsidiamfiboliitteja. Paikoin niissi on
sapropelisyntyisii ruosteisia mustaliuskevilikerroksia, jotka ovat osakst voimakkaasti
metamorfoituneita grafiittigneissejd. Pient kalkkigneissiesiintymid on  kartta-alueen
eteldosassa. Klastista ortokvartsiittia on Ruokolahden Minnistonkankaalla. Paikoin
liuskeet ovat vulkaanisperiisid tuhkia tai tuffiittisia seossedimenttejd, jotka vaihettuvat
ylospiin kerroksellisiksi grauvakoiksi. Niissi on toisinaan kapeita metabasalttisia
gabromaisia tai amfiboliittisia kerroksia, jotka ovat usein katkeilleita, venyneitd ja
vidntyneitd.

Virmutjoen kintsigiittiset gneissit ovat kiteytyneet granuliittifasieksen PT-oloissa,
osaksi amfiboliittifasieksessa. Metamorfoosiaste kasvaa itikoilliseen, liuskeet ovat
monin paikoin suonirakenteisia. Kerrokset ovat graniitin jamigmatisoi—
mia, breksioituneita, kvartsiutuneita, myloniittiutuneita ja voimakkaastt poimuttune:-
ta. Liuskeisuuden kulku on enimmikseen NEE-SWW ja vastaa svekofennidien
pituussuunnan kulkua. Poimuakseli on jyrkkikaateinen ja painuu usein kaakkoon tai
itddn.
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Virmutjoen kartta-alueella on joitakin suurehkoja synorogeenisia svekokarjalaisia
kvartsidioriittisia ja granodioriittisia granttoidimasstiveja, jothin liittyy vihidisid gabro-
ja dioriittidifferentiaatteja. Osaksi alueen syvikivet ovat myéhiisorogeenisia granitoi-
deja (grantitteja) sekja apliittigraniitteja. Virmutjoen alueen syvikivet
ovat samanikiisid kuin idempini sijaitsevat Punkaharjun — Parikkalan svekokarjalai-
set syvikivet ja vastaavat Sederholmin klassisessa jaottelussa Keskusmassiivin eli II
ryhmin graniiteeja.

Kartta-alueen lounaisosassa Ruokolahdella on laaja-alainen Syyspohjan — Haukla-
pin granodioriitti-kvartsidioriittimassiivi, jossa granodioriittinen muunnos on vallitse-
vana ja kvarsidioriitti on sijoittunut massiivin pohjoisosiin. Massiivilla on dioriittinen
reunafaasi. Kontakrissa massiivin ulkopuolella kintsigiittia vasten on plagioklaasiporfy-
riittia, joka on Ko-magmaattinen grano-kvartsidioriittisen syvikiven kanssa.

Toinen isohko kvartsidioriitti-granodioriittimassitv on  sijoittunut  kartta-alueen
keski- ja eteliosiin Ruckolahden Pohja-Lankilaan ja Mustakulkkulaan. Kvartsidioriitti-
nen muunnos on sielld vallitsevana. Sutelassa on erillinen oligoklaasigraniitupahku.
Erilaistumisessa on havaittavissa trondhjemiittiprovinssin syvikiville luonteenomatsen
differentioitumisen piirteitd. Kvartsidioriitissa on vahdisia ultraemiksisid ja gabroidis-
dioriittisia erkaumia.

Kartta-alueen kaakkoisosassa Rautjirven Kekaleniemessi, Pallaitniemessi ja Verta-
senlahdella on pienid muutaman nelickilometrin laajuisia Na-rikkaita kvartsidioriitti-
intruusioita. Niitd indikoivat pyoreihkdt hiiriomaksimit aeromagneettisilla sama-arvo-
kiyrikartoilla. Kvartsidioriitissa on myos trondhjemiittisia differentiaatteja.

Niiden pyoreiden kvartsidioriittipahkujen liheisyydessd, etupiissi niiden kaakkois-
puolella, Raugirven Untamossa ja Nurmijirven ympiristossd kintsigiittisten gneissien
alueella on kaarimaisina ketjuina tai rykelmind vihiisid charnockiittis-enderbiittisid
pyrokseenipitoisia granodioriittipahkuja sekd pienid gabro- tai gabro-amfiboliitti-
intruusioita. Ne ovat assosioituneet merkelihiekka-alkuisiin pyrokseenigneisseihin ja
arkosiittisiin kvartsi-maasilpigneisseihin. Pyrokseeneissi vallitsee yhtyma hypersteeni-
diopsidi.

Hiukan toisenlaista — hypersteenivaltaista fasiesta — edustaa kartta-alueen koillis-
osassa Punkaharjulle Paloksen — Sirkpdrven alueen charnockiittis-enderbiiteinen
pyrokseenikvartsidioriitti.  Se litttyy karkeaan kordieriittpitoiseen  graniittiin, joka
muodostaa pyrokseeni-kvartsidioriitin kanssa laajahkon pitkulaisen intruusion. Sirki-
jirven graniitti-kvartsidioriituplutonia ympirol lutogenitttinen  granaattikintsigiitti,
jossa on paikoin paracharnockiitusia sedimentualkuisia pyrokseenigneissikerroksia,
joissa niissikin pyrokseeni on hypersteenii.

Laaja n. 15 km:n pituinen E-W-suuntainen migmatiittigraniictivydhyke sijaitsee
Sirkijrvestd hiukan eteliin Torsanjirven ympiristossd Pohja-Lankilan kvartsidioriitin
pohjoispuolella. Torsanjirven migmatiittigraniitti oja apliittigraniittia,
joka sisiltid monin paikoin sulkeumina granaatukintsigiittid, pyrokseenigneissid ja
mustaliusketta.
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Pienid pegmatiitti-fntruusioita ja -juonia on eri puolilla kartta-aluetta, varsinkin
Ruokolahden kirkonkylin taajaman N-puolisilla seuduilla Syvijarvelld ja Jouhyirvelld.
Puumalan Lieviskissi onliivist;‘ima‘ii oligoklaasigraniittia, johon on assosi-
oitunut pienid gabrointruusioita seki amfiboli- ja pyrokscenipitoisia gneisse)i.

Kartta-alueella on joitakin lamprofyyrijuonia, joita kuvataan myohemmin (s. 50).
Ruokolahden Erdjirvelli on noin 300 m:n levyinen ja runsaat 4,5 km:n piwinen
granosyentiittinen juoni (ks. s. 49).

PINTAKIVILAJIT

Kiillegneissit ja kinesigiitit
(granaattisillimaniittikordiertittigneissi)

Virmutjoen kartta-alueen kivistd noin kakst kolmasosaa on pintasyntyisid liuskeita.
Niistd suurin osa on sedimenttialkuisia voimakkaasti metamorfoituneita ALO;-rikkai-
ta, potfyroblasteja sisiltivid kintsigiittejd (granaatusillimaniittikordieriictigneissed,
kuva 4), jotka vuorottelevat pienirakeisten peluttisten (kuva 5) kiillegneissien kanssa.
Paikoin liuske on hiekkamaisempaa — grauvakkaa (kuva 6) tai kvartsimaasilpigneis-
sid.

Kuva 4. AlLLO; -porfyroblastinen kinsigiitti.
Fig. 4. ALLO; -porphyroblastic kinzigite.
Ekelinniemi, Puumala. 03C, x = 682344, y = 427,38.
Valok. Markus Torssonen, Phozo.
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Kuva 5. Pelitttsia vilikerroksia kintsigiitissd.
Fig. 5. Pelitic intercalations in the metamorphic kinzigitic gneiss.
Kekilentemi, Raugdrvi. 11C, x = 681144y = 457,42,
Valok. Markus Ekberg, Phoro.

Kuva 6. Grauvakkamainen kiillegneissi. Kerrallisuusrakennetta.

Fig. 6. Graywacke-like mica gneiss. Graded bedding.
Rannankyld, Rautjiarvi. 11C, x = 6814.90, v = 455,34,
Valok. Markus Ekberg, Phoso.
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Al,O;-porfyroblastiset  kingsigiitit, kiillegneissit ja grauvakat muodostavat suuria
liuskekaaria syvikivimassiivien ympirille. Liuskeet ovat yleisesti graniitin migmatisoi-
mia ja usein suonirakenteisia.

Metamorfoosilta suhtecllisen hyvin siilynyied peliittistd kiillegneissia tai grauvakkaa
on kartta-alueen keskiosissa Ruokolahden Viirdjirven ja Kolmosenkankaan seuduilla
sekd Puumalan Valkiamiessi, Lokkiossd ja Lieviskidssd (05,06) vuorokerroksina kintsi-
giittisessd gneississd. Siind on paikoin nihtivissid alkuperiistd sedimenttistd kerrautu-
misrakennetta (graded bedding) kuten csim. Puumalan Valkiamiessi tai Raugjirven
Rannankylissi (06C). Runsaskalkkisia konkreetioita on Ruokolahden Poitsensuonkan-
kaalla maantievarsipaljastumalla (09C) kerrallisrakenteisessa grauvakkamaisessa lius-
keessa seki Puumalan Rithonniemessid granaattpitoisessa gneississi (kuva 7).

Virmutjoen kiillegneissit ovat harmaita tai tumman harmaica pienirakeisia liuskeita.
Ne ovat alkuaan hiekan- ja savensekaisia sedimentteji. Piddimineraaleina ovat plagio-
klaasi (An,, ) 40—50 %, kvartsi 30—40 % ja biotiitti 15—20 % . Kalimaasilpii
on vaihtelevasti; hiekkamaisissa grauvakkamaisissa muunnoksissa sitd on runsaimmin.
Yleisia lisiaineksia ovat muskoviitti, kloriitti, titaniitti, apauita, grafiicu, zirkont ja

Fe-kiisut.
AlLO;-porfyroblastisissa kintsigiiteissid on korkean amfiboliittifasieksen metamorfoo-
sissa — jopa granuliittifasieksessa — kiteytynyt isoina porfyroblasteina granaattia,

Kuva 7. Kalkkipitoisia konkrectioita granaatti-kordieriittigneississa.
Fig. 7. Ca-bearing concretions in the garnel-cordierite gneiss.
Riittuusmiki, Riithonniemi, Puumala. 03B, x = 6827,24, y = 422,00,
Valok. Markus Torssonen, Photo.
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kordieriittia ja sillimaniittia. Granaatti on yleensd almandiittia, Fe, Al -granaatua,
mutta paikoin kuitenkin pyrooppiseoksista Fe, Mg -granaattia, kuten Esko Riisinen
(1974) on todennut Rautjirven kintsigiiteisti. Pyrooppipitoinen granaatti — alman-
diitti-pyrooppi — edustaa korkeampaa PT-fasiesta (granuliittifasiesta) kuin almandiit-
ti. Granuliittifasicksen oloissa kiteytymisti on tapahtunut etenkin kartta-alueen
itdosissa Rautjiarven Untamosta Punkaharjun Sirkijdrvelle ulottuvassa vyohykkeessi,
jossa kintsigiittiseen gneissiin on assosioitunut pyrokseenipitoisia kvartsi-granodioriit-
teja ja pyrokseenigneisseji scki kordieriittipitoista graniittia. Viimeksi mainittu
kordieriittipitoinen, pertiittijuovainen myohiiskinemaattinen graniicti lienee aiheutta-
nut metamorfoosin (09, 12).

Virmutjoen alueen kintsigiiteissﬁ on varsin ylcincn mineraaliyhtymi' granaatti-kor—

vasti, samoin grafnttla ja spinellid (taulukke 1). Korduzmm on usein piniittiytynyttd.

Al,O,-porfyroblastien rackoko vathtelee 0,5:sti 3,0 cm:iin. Granaatt on yleensi
25 Y y

punertavaa ja toisinaan lipinikyvii, joskus vihertivii kloriittiutumisen takia. Kordie-

Taulukko 1. Virmutjoen kartra-alucen knllegneissien, grauvakkojen ja kinssigntuen mincraalikoostumuksia. Midrnivkset

on tehty pistelaskimella.

Table 1. Minerological compositions of the mica gretises, graywackes and kinzigites of the Virmutjoki map-sheet area.

Determined by the powmnt counting melhod.

1 2 3 -4 5 6 7 8 9 10 11 12

Plagioklaasi — Plagroiase .. 28.0 d6.60 a3 36.3 ) 3T AT 388 9.2 1T 04 o
{(An) (295 --30) 25--30) (301 20—=25) (A3—40)  20--251 (29 (20) (30—40)  (20) (29)  (30)
Kaalimaasilpd — Potash

7/('/1/1/1.17 .................. 26.7 - - 0.0 -— 9.9 1.0 13,4 — 34,0 24.0 19.8
Kvartsi — Quartz ........... 271 35.0 36,3 364 2206 5008 260 30.5 2609 277 2005 2201
Biotutti -— Brotize ... .. 17.8 15.2 168 26,6 5 1900 2360 169 210 45 175 150
Kloriitti — Clorite .......... — - - - - 0.3 0.2 0.5 - -
Muskoviittn — Muscorite . .. — - - - _ _ _ _ _ _ ~ -
Granaatt — Gammet ... — 3.0 1.5 . 6.6 - - 5.0 04 20606
Kordieriitts — Cordienite . . .. — - - - - 233 286 T3
Piniittt - Poaste ... - — — - — — — —_ — 0.9 1.0 1.2
Sillimanutts Stllimanite ... .. — — — — — - - — — .1 75 0.2
Spinellt — Spimel ... — — — — — — — — - 0.4 — —
Tianurtr — Lotamite . ... 0.1 0.1 — — — 0.1 — 0.1 0.2 - —
Apauittd — Apatite ... 0.2 0.1 0.2 0.1 Lo 05 03 03 0.8 — — —
Mualmimineraaleja — Ore ... 0.1 - - — — — - 4 030 04d
Epidootti — Eprdote ... — - - - - — - 1.4 — -

. Grauvakka — Graywacke. Uimola, Honkasillanmaki, Raugdrvi. 4121 10B. x = 068006,20 v = 543.20 (16-OVN-82).
. Kiillegneissi — Mica gneiss. Kolmosenkangas. Ruokolahu. 4121 09A. x = 6823.08, y = »"illl.()‘) (80-OVN-83).

. Kiillegneisst - Mica gnedss. Viirdjarvi, Saunalahti, Ruokolaht. 4121 05C. x = 6813.40, v = 436,60 (30-OLS-83).
. Kiillegneissi -~ Mrca gnedss. Erdjirv, Karklampi. Ruokolahu. 4121 05C. x = 6814,82. vy = 436.86 (69-OLS-83).
. Kiillegneissi -~ Micu gneiss. Sikiolid, Ruokolaht. 4121 04D, x = 6806.63. v = 439,92 (41-GLH-83).

. Kiillegneissi — Mica gnewss. Ahjirvi, Keski-Hatikainen, Ruokolaha. 4121 11A. x = 6810.88, v = 451.75 (91-KME-

81).
. Grauvakka — Graywacke. Valkiamiki, Jokilammit, Puumala. 1121 06C. x = 06822,32, v = 435,18 (84-OVN-84).
. Grauvakka — Graywacke. Valkiamiki. Yli-Ahvenlampi, Puumala. 4121 06C. x = 6820.80, v = 4%) 72 (124.2-OVN-
84).

. Kiillegneissi — Mica gres. Kolmosenkorpr, Ruokolahu. <121 06C. x = 06323.86, y = 437,28 (439-OVN-84).
. Kinusigiitu Kinzigite. Saunalamminsuo, Ruokolaht. 4121 09C. x = 6824184, v = H",i() (243-OVN-83).

. Kintsigiittt — Knzigite. Hirawi, Puumala. 1121 03A. x = 0824.66. v
- Kinwsigittti — Kiénzigize, Viarisalo, Saargdevi. Ruokelahu, 4121 05C x = (»811.8&

= 424.83 (121-MJT-81)
v o= U‘.‘)() (-+1-OLS-83).



14

riitti on usein sinertdvin harmaata, toisinaan sinisen liptkuultavaa (vesisafiiri).
Sillimaniitt on vaaleaa tai punertavaa ja esiintyy usein pitkulaisina moykkyini tai
haarautuvina kimppuina. Porfyroblastit ovat patkoin kaolinisoituneita. Kvartsi on
usein erkautunuc suuriksi linssimdisiksi moykyiksi, joskus se on ruusukvartsia.

Paikoin kintsigiiteissi on tapahtunut PT-fasieksen laskua, twlalle on syntynyt
kloriittipitoisia gneissejd — mm. granaatti on kloriittiutunut. Kloriittipitoisia gneisse-
ji on varsinkin Torsanjirven — Jukajirven ruhjeen NW-puolella (06C.D.,09A)
Ruokolahden Kolmosenkorvessa ja Sulkavan Lieviskdnjoen seuduilla myloniittisten
liuskeiden vychykkeelld.

Granuitti ldvistdd katkkialla kiillegneissii muodostaen suonigneissejd ja migmatiitte-
ja (kuva 8).graniittisrcn ja apliittisten arteriittisten juonien (suonien)
lisiksi liittyy kintsigiittethin yleisesti veniittistd *'makkararakenteista’ suonimuodos-
tusta. Kivi on metamorfoosissa usein differentioitunurt vaaleiksi (maasilpi. kvartsi) ja
tummiksi (biotiitti, kloriitt) osuetkst. — Kintsigiittien ja kitllegneissien kemiallisia
analyyseja esitetddn taulukossa 11.

Kvartsimaasilpigneissit

Kvartsimaasilpidgneissejd on Virmutjoen kartta-alueella vilikerroksina kintsigiittses-

si gneississd. Ne ovat alkuaan hickkasedimenttejd ja vuorottelevat hienompi rakeisten

Kuva 8. Migmatdittinen granaatt-kordieriitugneissi.
Fig. & Migmatitic garnel-cordierite gneiss.
Kukonharju. Puumala. 03A, x = 6824.10, v = :20.30.
Valok. Markus Torssonen, Phoso.
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kerroksellisten peliittisten kiillegneissien tai grauvakkojen kanssa granaatti-kordieriitti-
pitoisessa kintsigiitissi.

Erityisen runsaasti on kvartsimaasilpigneissejd kartta-alueen eteldosissa Ruokolah-
den Laamalassa ja Vasarinjirven (05C,D) ympiristdssd, missd kintsigiitissi on musta-
liuskevilikerroksia ja pienid gabro- ja amfiboliittiesiintymia.

Kvartsimaasilpagneissit ovat harmaita pienirakeisia kivid. Niiden pidaineksina on
plagioklaasia (An,, _,5) 40-—50 %, kvartsia 30—40 %, kalimaasilpdi 5—10 % (rai
sitd ei ole ollenkaan), biotiittia 5—15 % ja aksessoreja (granaatti) n. 5 % (raulukko 2,
11).

Taulukko 2. Virmugyoen kartca-alueen kvartsimaasilpignerssien ja kalkkigneissien mineraalikoostumuksia. Miiritvkser on

tehty pistelaskimella.

Table 2. Minerdlogical compositions of the quartz-feldspar gneisses and marble of the Virmutjoki map-sheet area.

Determined by the point counting method.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Plagioklaasi — Phigroclase ... 360 375 3d d6l 5600 4390 4T S260 305 288 2000 176

(An) (15—20) (25—30)  (20) (20—25) (200 (20—=25)  (25) (25} (29) (15-=25) {25 =30) (30—40)

Kalimaasilpd — Posash

Jelaspar ... 16.8 16,0 0.2 P02 6.8 0 92 158 1.1 170 31.8

Kvartst — Quartz .............. 37 370 446.6 3750 239 42,8 438 26,00 39.0 61,0 15.0 18.7

Diopsidi — Diopside .......... — - = - = - = - - - o0 13.2

Amfiboli — Amphibole ... .. .. - = - 10.9 — - 2.z i

Biouitti — Buotate ... 6.9 9.3 12 1o 162 LR 38— Lo T - 0.3

Klortitti — Chlorite ... 0. — ol — L6 0l - - 10 — —

Muskoviitti — Muscovite ... 0.3 — 02 — — — 0l 0.2 - —

Granaatt —— Garnet ........... 0.1 — - 35 . 350 13 — -

Kordieriitti — Cordrentte ... - - 00 - = - - - — - 0.2 28

Epidootti — Epidote ........... — : - - — — 1.8 1.8

Ticanticet — Toramite ... .. 0,1 — — — — — - — — —

Apatiitti — Apatite ... — 0.1 — — 02 0 03 - — — — -

Malmimineraaleja — Ore ... .. — - — — - - 0.5 — 0.1 — 0.2 0.8

Kalsiitti — Caleate ... .. — — — - — 34.2 8.1

13. Kvartsimaasilpigneissi Quartz-feldipar grers. Muurinsalo, Matkolampi. Raugdrve. 1121 10B. x = 6807 48,
y = 453,12 (21-OVN-82).

14. Kvarsimaasalpagneissi — Quartz-feldspar gness. Simolanmitki. Raugarvi. 4121 10B. x = 6805,13, y = 50,76
27.0OVN-82).

15. Kvartsimaasilpigneissi — Quartz-feldspar gnediss. Simolanmiki, Raugdevi. 4121 10B. x = 6805.20. v = 451.006
(88-OVN-82)

16. Kvartsimaasilpigneissi — Quartz feldspar grews. Koiskamo, Ruokolahui. 4121 07C. x = 680388, v = k19,64
(141-OVN-82)

17. Kvartsimaasilpigneisst — Quartz-feldipar gnerss. Sikiold, Saunalamminmiki. Ruokolahu. 1121 04C. x = 6803,57,
v = 439.69 (51-GLH-83).

18. Kvartsimaasilpiigneissi — Quartz-feldspar gnews. Lapingirvennnuu. Ruokolahti -12104D. x = 6806.35, v = 436.95
(51-GLH-83).

19. Kvartsimaasilpigneissi -~ Quartz-feldspar gnetss. Paakinkangas. Ruokolabti. 4121 09C. x = 6822,08, y = 449,16
(252a-OVN-83).

20. Kvartsimaasilpigneissi — Quartz-feldspar gnedss. Nira, Raugirvi, 4121 10C. x = 6804.69, v = 458.50 (372-KME-
80).

21, Ari:oosigneissi — Arcosic gnedss. Huostolamminmiki, Sulkava. 4121 00D. x = 682040, v = 437,12 (198-OVN-84).

22. Kvarwsittinen gneissi - Quartzitic gnesss. Kaiturinpdi, Ruokolahu. -412107C. x = 6804.18, y = 446,56 (229-OVN-
82).

23. Kalkkigneissi — Cale-silicate marble. Salosaari. Pulkinniemi, Ruokolahtu. 4121 04A. x = 6800.01. v = 431,78

(129¢-RRS-82).

4. Kalkkigneissi — Cale-silicate marble. Salosaari. Pulkinnmiemi, Ruokolahti. 4121 04A. x = 6800.14, v = -31.96

(177b-OVN-83).
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Juovaista kerrosmaista granuliittirakenteista kvartsimaasilpignerssida on Sulkavan
Keskikorven Kylmikallioilla Jukajirven N-puoletla (09B). Sitnd maasilvit ja kvartsi
ovat vaaleina kerroksina, biotiitti ja pienirakeinen granaatti tummina kerroksina.

Kvartsimaasilpigneissit ovat ilmeisesti vulkaanisten kivien rapautumistuotteita.
Seassa on paikoin rapautumatonta pyroklastista materiaalia.

Myloniitit

Myloniitit ovat tiiviitd, harmaita, violetin harmaita tal punertavia, paikoin viher-
tivid liuskeita, koostumukseltaan granuloituneen kvartsin ja plagioklaasin sekaista
mursketta (mikrobrekstaa); vilimassa on piiasiassa biotiittia, kloriittia ja sillimaniittia
(taulukko 11). Emikivi on yleensd peliittistd kiillegneissid tai suonigneissid. Sutelan
Kokkomiessi Ruokolahdella on karkea oligoklaasigraniittr hankautunut tivitksi oljen
harmaaksi kvartsioligoklaasimyloniitikst (07D).

Sinertivii, osaksi valkeaa maitomaista tai opaalimaista, lasimaista juonikvartsibrek-
siaa (@ 0,5 cm) on Virmutjoen kartta-alueen kaakkoisosassa Rautjirven Parkkankaalla
sekd Kuulampien seuduilla. Juonikvartsibreksia on NNW-SSE-suuntaisena vyShykkee-
nid granaattikintsigiitissi, jossa on charnockiittisia kerroksia ja intruusioita.

Myloniitit ja breksiat indikoivat kallioperin ruhjeita ja murrostektonisia suuntia.
Rampalanjirven itipuolella Ruokolahden Sikidldssd olevassa kalliojaksossa on katko,
jonka vilissi on todennikéisesti ruhje (Gerhard Hakkarainen, piivikirja 1983).
Sikislistd itikoilliseen on yhtendinen laaksojen ja jirvirotkojen loivasti kaareva ketju.
Sen 1tiosassa on kohtisuorassa Torsanjidrven murrosta vastaan Salpausselkidvyon suun-
taisena ja samalla Pohja-Lankilan syvikivi-intruusion ja kintsigiittisten gneissien
kontaktivy6hykkeessi paikoin myloniittista liuskerta.

Kvartsiitit

Ruokolahden Minnistdnkankaalla (05A) on sillimaniittipitoista klastista kvartsiittia
kintsigiittialueella Syyspohjan-Hauklapin granitoidin itdpuolella. Sen 16ysi Roger
Salminen 1981 kartoittaessaan pro gradu-tyonsi aluetta. Kvarwsiitti on kerroksellista
ortokvartsiittia, ja siind on 91 % SiO,:a (taulukko 11). Pdidmineraalina on kvartsi.
Aksessorina on sillimaniittia, magnetiittia, zitkonia ja apatiittia. Kvartsiitti lienee
alkuaan syntynyt pitkiaikaisessa kemiallisessa rapautumisessa ja sitd seuranneessa
hiekaksi lajittumisessa. Kvartsiitissa on delttakerroksellisuutta muistuttavaa rakennet-
ta. Kvartsiittikerrostuman paksuus on noin 30 m.

Minnisténkankaan kvartsiitti on mielenkiintoinen lisi svekofennialaisten kvartsiit-
tien harvalukuisessa joukossa ja se muistuttaa Lahden kaupungin lihelld olevaa
Tiirismaan kvartsiittia. (Pentti Eskola — Eero Nieminen, 1938. The Quartzite Area of
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Tiirsinaa near Lahui). Tiirismaan kvartsinio sitlimanitin sagoraan syntyneen metamor-
foosissa kaoliniitista (Mauno Lehijirvi 1964, Kallioperikartan selitys 1:100 000. Lahu
3111).

Klastista kvartsiittista liusketta on kapeina vilikerroksina Vaahteruksenjirven poh-
joispuolella Ruokolahdella (07C) kintsigiittisessi vyohykkeessa. jossa on mustaliuskei-

td.

Mustaliuskeet

Virmutjoen kartta-aluecen musialiuskeet ovat voimakkaasu mictamorfoituncita, pat-
koin kintsigiittumadisid, ruosteisia ja syvalid rapauiuneita kivid. Niid prdetddn alkuaan
pelkistivissd oloissa matalaan mereen kerrostuneina midiliejusedimenteeind. Muuttu-
neita mustaliuskevilikerroksia kinusigiitissd on pitkulaisena vyéhykkeend sykliinimii-
sessd kaaressa ruuduilla 07C ja D heu Pohja-Lankilan kvartsidioriitumasstivin kaak-
koispuolella. Erityisen runsaasti on mustaliusketra niin ikidin sykliinissd Ruokolahden
Laamalassa ja Sikiolissi (04C, 04D). Sikiolin mustahiuskeet ovar assosioituneet
emiksisten kivien — amfiboliittien ja gabrojen kanssa. Niissid on yleensd magneetukii-
sua, patkoin kuparikiisuakin, ja nuti indikoivar pitkulaiset héiridjakset acromagneetu-
silla kartoilla. — Areniitusia mustaliuskekerroksia on Ruokolahden Saunalamminsuol-
la ja Kalattomienjdrvien alueella pyrokseenigneissien yhteydessd. Grafiittimoykkyji
mustaliuskejadnteissi on pegmatiittigraniitissfl[ Ruokolahden Roinonmiessi Torsan)ir-
ven pohjoispuolella. Grafiitin ja Fe-kiisujen lisiksi on mustaliuskeissa biotiittia,
muskoviittia, kvartsia, plagioklaasia ja kalimaasilpii. Kordieriittia, sillimaniittia ja

granaatua on kintsigiittirniisissd mustaliuskamuunnoksissa.

Pyrokseenigneissit, sarvivalkegneissit
ja diopsidiamfiboliitit

Rautdrven Uimolassa, Nurmijdrven ympiristossd (10), Torsanjdrven nienoilla (11),
Ruokolahden Saunalamminsuolla ja Punkaharjun Kontusessa (09C, D) on kiatsigiits-
sii kapeita pyrokseenigneissikerroksia. Niissd on vaihtelevasti pyrokseenia (pidasiassa
hypersteensd, harvemmin diopsidia), plagioklaasia (An,), kalimaasilpid ja kvartsia,
paikoin sarvivilkettdkin. Toisinaan sarvivilke on vallitseva tumma mineraali (sarvivil-
kegneisst). Lisdaineksina on granaattia, apatiituia, karbonaatua ja kiisumineraaleja.
Alkuaan pyrokseenigneissit ovat olleet kalkinsekaisia hiekkoja ja niistd on vathettumis-
muunnoksia kvartsimaasilpigneisseihin ja peliittisiin kiillegneisseihin. Paikoin pyrok-
seenigneissisti puutcuu kvarest (Punkaharju, Kontunen, 09D), jolloin kivi muistuttaa
nortiittia. Pyrokseeni (-sarvivilke) gneissien mineraloginen ja kemiallinen koostumus
on esitetty taulukoissa 3 ja 12,

Virmugoen kartta-alueen kaakkoisosassa (10C) Vidrdmielli on mustaliuskeeseen
assosioitunut vaalea-tumrmajuovaista diopsidiamfiboliittia. Vaalean diopsidiraidan

3 471598G
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Taulukko 3. Virmutjoen kartta-alueen pyrokseenigneissien ja sarvivilkegneissien mineraalikoostumuksia. Midritykset on

tehty pistelaskimella.

Table 3. Mineralogical compositions of the pyroxene gneisses and hornblende gneisses of the Virmutjoki map-sheet area.

Determined by the point counting method.

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Plagioklaasi — Plagioclase ... ... 43,7 28,7 52,1 50,2 49,4 8.0 563 57.8  6Ld 420 39,1 36.2
(An) (60)  (30—40) (30} (30) (40—50) (50)  (40)  (60)  (60)  (33)  (30) (30—35)
Kalimaasilpi — Potash
Jeldspar ... — 2.8 09 02 — — — _ - 86 115 13.2
Kvartsi — Quartz .............. 47.2 577 143 196 256 359 146 — — 204 263 245
Hypetsteeni — Hypersthene .. .. 5.1 3.8 119 6.0 2.7 8.7 6,0 276 244 — 4.0 —
Diopsidi — Diopside ........... - — — — — — — — — 03 — —
Sarvivilke — Homblende . ... ... — — — 0,2 - — - 3.6 163 117 17.5
Biotiitti — Brotite ... . ... 2.1 6.1 20,2 224 221 9.5 18.8 14,5 13.6 4.8 6.3
Klorittti — Chlorite . ... 0,2 — — 1 — — — — — — —
Muskoviitti — Muscovite . — — — — - — — — - — 0.1 —
Granaatti — Garner ... 0.5 — — — — 344 4.0 — _ _ _ _
Tuwaniitti — Litanste .. .. .. — — — — — — — — 0.5 — — 0.2
Apauitl — Aparite ... 0.3 0.1 05 07 — 0l 0.3 - 2 07 03 0.6
Karbonaatti — Carbonate ... .. — - — - — - - — — — 04 0.4
Malmimineraaleja — Ore ....... 0,9 0.8 01 08 — 34 — 0 1,8 0.1 1.8 1,1

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32,
33.
34.
35.
36.

Pyrokseenigneissi — Pyroxene greiss. Saunalamminsuo. Ruokolaha. 4121 09C. x = 6821,36, v = 447,31 (5b-OVN-
83).

Pyr)okseenigncissi — Pyroxene gneiss. Pohja—Lankila, Juurikkasuo, Ruokolahti. 4121 09C. x = 6821,40, y = 448,76
(74-OVN-83).

Biotiittipyrokseenigneissi — Biotite-pyroxene gneiss. Saunalamminsuo, Ruokolahti. 4121 09C. x = 6821,36,
y = 448,17 (18-OVN-83).

Biotitttipyrokseenigneissi — Biotite-pyroxene gneiss. Konwnen, Vihtatinjirvi, Punkaharju. 4121 06C. x = 6826,98,
y = 445,18 (465b-OVN-83)

Biotiittipyrokseenigneissi — Biotute-pyroxene gneiss. Kankeliaho, Puumala. 4121 06C. x = 6823,16, y = 436,58
(304-OVN-84).

Granaattbiotiittipyrokseenigneisst — Garnet-biotite-pyroxene gneiss. Saunalamminsuo. Ruokolaht. 4121 09C.
X = 682318, y = 448,12 (268b-OVN-83).

Granaartibiotiittipyrokseenigneissi — Garnet-biotite-pyroxene  gneiss. Saunalamminsuo, Ruokolahtt. 4121 09C.
X = (822,00, v = 448,32 (19-OVN-83).

"Noriittimainen'’ pyrokseenigneissi — "'Norete-like " pyroxene gneiss. Kontunen, Salmikas, Punkaharju. 4121 09C.
X = 6826,08, y = 446,94 (372b-OVN-83).

"’Noriittimainen’’ pyrokseenigneisst — ''Nomte-ltke’" pyroxene gneiss. Konwnen, Viidanvuori, Punkaharju. 4121

09D. x = 6826,30, v = 447,72 (378-OVN-83).
Biotiittisarvivilkegneissi — Brotite-hornblende gneiss. Pohja—Lankila, Holmold, Ruokolahti. 4121 08C. x = 6812,00,
y = 448,20 (93-VOP-82).

Pyrokseenisarvivilkegneissi —  Pyroxene-hornblende gneiss. Simolanmiki, Raugjdrvi. 4121 10B. x = 6805,33,
y = 452,04 (54-OVN-82).
Sarvivilkemaasilpigneissi — Homblende-feldspar gneiss. Muuriinsalo, Raugjrvi. 4121 10B. x = 6806,94,

y = 453,26 (19-OVN-82).

ohella on tummemmissa raidoissa sarvivilkettd. Lisdaineksina on plagioklaasia
(Angg_g), apauittia, titaniitta, kloriittia ja kiisumineraaleja. Diopsidiamfiboliitit
lienevit olleet alkuaan runsaskalsiumisia merkelisavia (vaaleat osueet), joihin on
sekoittunut vulkaanisen tuhkan aineksia (tummat osueet).

Kartta-alueen lounaisosassa Virmutjoen Inkilinmaielli (04) on metabasalttien yhtey-
dessi tavattu myds karsimaisia diopsidiamfiboliittisia kerroksia.

Kalkkigneissi

Virmutjoen kartta-alueen eteldosassa Ruokolahden Salosaaren Pulkinniemessi on
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vihertdvin harmaata epdpuhdasta kalkkikived tai kalkkigneissia. Niiden kivilajien
esuntymisalue ulottuu osaksi Imatran karttalehden 4112 + 4111 (Merildinen 1965)
puolelle. Kalkkikivi on hyvin paljastunut. Suurin osa paljastumista on kuitenkin
kerroksellista  kalkkigneissia (kuva 9), joka ohuthicen perusteclla on  pidasiassa
koostunut kalsiitista, plagioklaasista, kalimaasilvisii ja kvaresista. Lisdaineksina on
diopsidia, sarvivilketid, titaniittia, epidoottia, apatiittia ja malmimineraaleja (tauluk-
ko 2). Kalkkikivei leikkaa ja migmatisoi

Heikki Vdyrynen on vuonna 1951 kirjoittanut Geologilehdessa Salonsaaren kalkkiki-
viesiintymistd artikkelissa *’Salonsaaren pyrokseenigneissi Ruokolahdella™. Salonsaa-
ren pyrokseenigneissin (kalkkigneissin) karbonaattimineraali oli Enso-Gutzeit Oy:n
laboratoriossa tehdyn analyysin mukaan melkein puhdasta kalsiittia. Viyrynen arvelee
sedimentin olleen alkuaan kalkkipitoista arkoosia. Se esiintyy parina kintsigiittiin
painuneena synkliinini. Salonsaaren kalkkikivi-kalkkigneissiesiintymd edustaa Viyry-
sen mukaan neljated (1V) kalkkikivifasiesta Savo-Karjalassa (1 Jatuli, 11 Laatokkalainen
fasies, I Kerimikifasies).

Plagioklaasiporfyriitit (metabasaltit),
amfiboliitit ja tuffiitit

Ruokolahden Tuomalassa ja Savolaisenniemessi Aitsaaren pohjoisosassa (01A, B)

Kuva 9. Kalkkigneissi.
Fig. 9. Cale-silicate marble.
Pulkinniemi, Salosaari, Ruokolahti. 01A, x = 6800,14, v = 431,90.
Valok. Osmo Nykinen Phozo
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vilittomist Syyspohjan -— Hauklapin grannordimassiivia eteldpuolelia on cmaksisid
metabasalttista (metabasittuista) kived usean neliwkilomecrin alalla. Sitheu kuuluu
rakenteeltaan plagioklaasiporfyriitusia tar urahituportyritcasia kerroksellisia war raitat-
sia, mucta usein myds tasalaatuisia vulkaanisia kivid. Paikoin ne ovat kvarisjjuovaisia
tai -silmiisid, metamorfoituncita. Metabasaltssa tai amfibolittissa on myds temman
vihreitd sarvivilke- ja epidootiipioisia konkreetomaisia osueita. Ndma plagioklaasi-
porfyriitit ja uraliicuporfyriititc henevit olleet alkuaan merenalaisia basaltusia laavoja ja
tuhkia, joihin on sekoittuniut hejumateriaalia. Ne ovat kermnialliselta koostumukselraan
(taulukko 12) suhreellisenn CaO- ja AL.O-rikkaita emaksisia purkauksia ja ne vastaavat
magmatyyypiltiin Nigglin ossipiitugabroa {plagioklaasiportyniti). Osaksi ne ovat
jonkinverran happamampia, Koostumukseltaan andesuninsa purkauksia (sarvivilkeg-
neiss9-amfiboliittimuunnokset). Plagioklaasiporfyrirusissi maunnoksissa on plagiok-
laasia (Angy) n. 60 %, tummia mincraaleja (sarvivilkettd ja pyrokseeneja) n. 40 %.
Sarvivilkegneissimuunnoksissa on plagioklaasia (Any, ) 40--60 %, tummia aineksia
(sarvivilketrd ja biotiitda) 30---60 %, patkoin kvaresia 10 % . Plagioklaasiportyriitt- ja
uraliittiporfyriittipatjoja seki tuffiiutikerroksia on my6s Ruokolahden Kotasalossa
peliicussyntyisessa  kintsigiitissd vilipagoina Syyspohjan — Hauklapin granioidin
itdpuolella.

Taulukko 4. Virmutjoen kartra-alueen metavalkaniittien ja taftiitden rmneraalikoostumuksta Madntykset

on tehey pistelaskimella

Table 4. Mineralogical composinions of the metavoicaniies and tuffites of the Virmutjoki map-sheet area.
Determined by the point counting method.

37 38 39 40 41 42 43
Plagioklaasi — Plagioclase .. ... .. . 57,4 55,0 34,5 44,0 46,7 62,0 45.0
(An) (50) (50) (50) (40) (30) (10--20) (30-—39)
Kalimaasilpd — Posush feldspar ... —-— — — — — — 7
Kvartst — Quartz ... ... e — — 23 23 27,0 — 163
Diopsidi — Diopside ....... .. S — 19,7 — - - — -
Sarvivilke — Hornblende ... ... o 335 17.8 18,9 — — — 15.0
Biouittt — Brotite ........... .. . — 2255 27.7 23,2 — 12,9
Klortets — Chlorize ... ........ 0.6 - 0,2 — 0.5 19.9
Muskoviitti — Muicovite ........... — — — — - 1.3 —
Granaattt — Garnef ... ... .. — — — 36 2.2 — -
Epidootti — Epidote .......... . 1.7 0.5 - — 7.0 -
Titantt — Twanite. ... ... S 1.3 5.6 -~ - 0.1 8.3 1.1
Apatiittd — Apante ... 0.6 0.7 0,2 0.4 0.3 0.5 2.0
Karbonaatti — Carbonare ... ....... —_ 0.1 —- — — — 0.1
Malmimineraaleja —- Ore ... .. 4,4 — — — — 0.7 33

37. Plagioklaasiporfyriitt -— Plagioclase porphyrite. Veikonniemi. Ruokolaht. 4121 01B. x = 6805,70,
y = 421.40 (689-RRS-82). )

38. Plagioklaasiporfyriitti -— Plagioclase porphyrnte.  Aisaari, Junnoaniemi, Ruokolahti. 4121 01B.
X = 6804.85, v = 423.55 (249-RRS-82).

39, Tuffiicci — Twffite. Vadrajirvi, Ruokolahti. 4121 03C. x = 0811.83, y = 43725 (38-OLS-83).

40. Tufficti — Twffite. Erdjirvi. Kaakkolampi. Ruokolahu. 4121 05C x = 6814.70. y = 437,80
(57-OLS-83).

41, Tuffutd — Tuffize. Saloniemi. Ruokolalini. 4121 06C. x = 6821 32 v = 439,32 (120-OVN-84).

42. Kloriittieptdoottiatbiittidiabaast — Chlonre-epidore-albite diabase. Lathajarvi, Paumala. 121 06D.

X = 682512, vy = 436.70 {192-OVN-84).
43. Mikrodioriita (malchiited). juonikivi — Muwrodionte dike (mafchue). Satajirvi, Ruokolaho. 4121 12A
x = 6824.60, v = 454,60 (242-OLS-84)
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Kartta-alueen pohjoisosassa Puumalan Laihajidrveltd n. 0,5 km itddn (06D) on pari
paljastumaa viherdvid kloriitti- ja epidoottipitoista albiirtidiabaasia, jota graniitti
livistdd. Diabaasin pdimineraalina on blasto-ofiittista albiittista oligoklaasia (An,,_,,)
n. 60 %. Blastoporfyyristd kloriittia on 20 % . Lisdaineksina on epidoottia, titaniittia,
apatiittia ja malmimineraaleja 20 % Alburtdiabaasi sijaitsee ilmeisesti muinaisessa
purkauskanavassa. Kemiallisesti diabaasin kcosturnus on verrattain Na,O- ja ALO;-
rikas (23,14 % AlO;. taulukko 12). Samassa kalliojaksossa on vield emiksisti,
kerroksellista, vihertivid epidoottikloriictialbiittiliusketra — alkuaan vulkaanista tah-
kaa —, jota graniicti migmatisoi. Kauempana kalliojaksosta, noin 50 m itddn, on
harmaan vihertdvdd edellistd liusketta happamampaa pyroklastista intermediaarista
tubka- tai tuffiittisyntyistd liusketta jossa on jonkin verran kvartsia epidooun, kloriitin
ja albiitin (An,,) lisiksi.

Kartta-alueen keskiosissa Ruokolahden Viidrdjarvelld (05), Saloniemessd ja Kankeli-
aholla sekd Puumalan Valkiamiessi (06), on kintsiguitissi vilikerroksina emaksisii tai
intermediaarisia amfiboliliuskeita tai -gneissejd sekd sedimenttisen rapautumisaineksen
ja vulkaanisen tuhkan sekaisia ruffiittisia biouittiplagioklaasigneisseji, jotka vaihettu-
vat ylospiin selvemmin sedimentuisiksi kerroksellisikst grauvakoiksi. Vulkaanisperiis-
ten liuskeiden yhteydessi on toisinaan kapeita (0,2---0.5 m) metabasaltusia tai
amfiboliittisia kerroksia, jotka ovar usein katkeilleita, venyneitd ja vidntyneiti. Ne
ovat mahdollisesti jadnteitd laajalle ulottuneesta basalttipatjasta. Kivilaji on paikoin
karkeaa gabromaista.

Erityisen runsaasti on amfiboliirtia, merabasalttia ja meta-andesiittia Ruokolahden
Laamalassa ja Sikioldssi (04C.D) granaattikintsigiitissd vuorokerroksina mustaliuskei-
den kanssa. Amfiboliittinen kivi on paikoin gabromaista, osaksi pyrokseentpitoiseksi
vaihettuvaa. Samanlaisia pyrokseenigneissiin assosiotruncita amfiboliittipatjoja on
myds Puumalan Lieviskiissd (06B). Puumalan Lokkiossd (06A) on kerroksellista
metabasalttista kived, joka on osakst breksiafragmenttista.

Myés kartta-alueen kaakkoisosassa Rauyidrven Nurmijiarven ympiristossid kintsigiitti-
alueella charnockittisten kivien vhreydessi olevar amfiboliitti- ja sarvivilkeliuskeker-
rokset ovat olleet ilmeisesri alkuaan vulkaanisia tar subvulkaanisia vilikerroksia tai
tuhkansekaisia sedimenrtejd. Osakst ne ovat rakenteeltaan porfyriittisid

Rautjiarven Uimolan Matkolammella on vihertdvii, tivistd, hapanta, chertumiistd
kvartsialbiittiliusketta kapeana 10 cm:n vidhikerroksena kintsigiitissd. Cherttiliuskeessa
on kvartsin lisiksi albiittia, kloriittia, seristittid ja karbonaattia. Yleensd chertin
katsotaan kerrostuneen veteen orgaanisissa prosesseissa. Blogeenisista oloista, jolloin
svekofennialaiset sedimentit kerrostuivat, tiedetddn hyvin vihin. Kemiallisen analyy-
sin suhteellisen suuri Na,O-pitoisuus (taulukko 12) viitannee chertin kerrostuneen
vulkaanisen toiminnan yhteydessi.

SYVAKIVILAJIT

Virmutjoen kartra-alueen syvikivet ovat piiasiassa svekokarjalaisia synorogeenisia
kvartsidioriitteja ja granodioriitteja. joihin liirryy vihiisii gabro- ja diotiirti-intruusioi-
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ta. Osaksi svvikiver ovat myohiisorogeenisia graniitteja. Virmugoen syvikiver kuulu-
vat samaan laajempaan svvikivialueeseen kuin koillisessa sijaitsevat Kiteen kartea-alu-
cen grano-kvartsidioriitit, Punkaharjun kartta-alueen gabrot. diornut. kvartsi- grano-
dioriitit ja oligoklaasigranittir. Parikkalan charnockiittiset pyrokseenipitoiset kvartsi- ja
granodioriitit scki Puruveden laaja-alainen granut Kerimielld.

Svvikividi on noin kolmasosa Virmurjoen kartta-alueesta. Ne muodostavat useita
granttoidimassiiveja tal syvikivicvhmittvmid, joira vmpiréivit AlLO.-porfvroblastiset
kingsigiittiser gneissit. Kartta-alucen ldnst- ja lounaisosassa on Syvspohjan — Haukla-
pin granodioriitti-kvartsidioriittigranitoidi, keskelld Pohja-Lankilan kvartsidioriitu-oli-
goklaasigraniitti, kaakkoisosassa Rautjirven kvaresidioriitie (kuva 10) ja charnockutti-
senderbiittiset pyrokseenigranodioriitit. Alueen koillisosassa Punkaharjun Sirkijirven
seuduilla on enderbiittistd hvpersteenikvaresidioriittia kordieriittipitoiseen graniictiin
assosioituncena. Pohja-Lankilan kvartsidioriitin pohjoispuolella on vield laaja migma-

uittsen [pegmatiittigraniiun Jvyohvke. Kaikkia edellisti nuorempr on Ruokolahden

Erdjarven granosyentittinen juoni-intruusio. Kartta-alueella on lisiksi jottakin lampro-
tvyrijuonia.

Kiteytyminen on rapahtunut piiasiassa sarvivilkegabrofasteksessa. Magmaartinen
fasies nousee itddinpdin. Kaakkoisosassa Rautjidrven pyrokseenigranodioriittien mine-

Kuva 10, Kvarwsidtoriit.
Fre. 10. Quartz diorite.
Kekileniem. Rautjirvi. 11C x = 6810.74. y = 455.85.
Valok. Markus Ekberg, Photo.
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raalivhtymi hypersteeni-diopsidt vastaa jo granuliitiifasieksen PT-oloja. Kaikkein
korkein fasies on kartta-alueen koillisosassa hypersteenikvartsidioriitti-graniittiassosiaa-
tiossa.

Geologian tutkimuskeskuksen kallioperdosaston temaattinen yksikkd on laatinut
Virmutjoen kartta-alucen gabroista P-PX-Hbl -diagrammin (kuva 11) seki dioriiteista.
kvartsidioriiteista, granodioriiteista ja granitteista APQ -diagrammin (kuva 12) Strec-
keisenin (1973, 1974) mukaan. Streckeisenin kivilajiluokittelussa Virmutjoen kvaresi-
dioriitit ndyrtivit sijoittuvan tonaliittien ryvhmdin ja dioriitit puolestaan kvartsidioriit-
tien ja kvartsigabrojen ryhmdin.

Virmuyoen kartta-alucen syvikivien kronologra on scuraava:

Svekokarjalaisia syvakivia Iki Ma
Synorogeenisia gabrot. dioriiut

kvartsidioriut 1880—1900

granodijoriitit
Myohiiskinemaattisia graniitit 1800--- 1830
Virmutjoen kartta-alueen huomattavimmat syvakiviesiintymat Pinta-ala

km?

Granodioriitti-kvartsidioriitti. Syyspohja-Hauklappi (01,02,04,05) 110
Granodioriitti. Aitsaari-Virmutjoki, Ruokolahti (01,04) 30
Dionitti. Kalpisviita, Ruokolahti (05) 2
Kvartsidioriitti (-gabro). Pohja-Lankila, Ruokolaht (04,07.08) 60
Oligoklaasigraniitti. Sutela, Ruokolahti (07) 2
Kvartsidioriitit. Kekileniemi-Pallaitniemi-Vertasenlaht, Rauydrvi (10,11) 8
Trondhjemiitti. Untamo, Rautjarvi (10) —
Gabrot. Vankanniemi-Suursaari, Raugirvi (10) —
Pyrokseenigranodioriitit. Kuulammet, Raugdrvi (10) 3
Pyrokseeni-kvartsidioriitti. Sarkijdevi, Punkaharju (09,12) 15
Graniitti (juovaperuittinen). Sirkijdrvi, Punkaharju (09.12) 50
Aphitugraniittd. Saunalamminsuo, Ruokolahu (09) 2

Oligoklaasigraniittr. Lieviskd, Puumala-Sulkava (09)
Gabrot. Lieviskd, Puumala-Sulkava (09) -

Migmatiittinen [pegmatiittigranitt] Torsa, ym. karua-alueclla 100
Granosyeniitti, juoni-intruusio. Erajarvi, Ruokolaht (03) —

Lamprofyyrijuonet. Ruokolahti-Rautjarvi (02.12) —

Peridotuitit, gabrot ja dioriitit

Virmutjoen kartta-alueen peridotiitit, gabrot ja dionitt ovat vihiisind vaihettumina
tai reunamuunnoksina kvartsi- ja granodioriittisissa granitoideissa tai pienind erillisini
intruusioina kintsigiitissd.

Vihertdvid, voimakkaasti rakoillurta, oliviiniserpentiinikived (kuva 13) on pieneni
pahkuna Ruokolahden Mustalahdessa (03). Aksessorisina aineksina siind on sileistd,
monokliinista amfibolia ja Fe-kiisuja.
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Kuva 12. Virmutjoen kartta-alueen dioriitit, kvartsidioriitit, granodioriitit ja granuut
APQ-diagrainmissa Streckeisen’in (19730 1974) mukaan.
Fig 12, The diontes. guaty diovies, grancdicries and gramites of the Vemutiohi map sheel aex

Ntrer Streckezen (1073, 1974,



Kuva 13. Oliviini-serpentiinikivi.
Fig. 13. Olivine serpentinite.
Mustalahti, Ruckolahtt. 03C, x = (820,60, vy = 428,90.
Valok. Veijo Pirthonen, Photo.

Diopsidi- ja sarvivilkepitoista hornblendiittia on vaihettumana Pohja-—Lankilan
kvartsidioriittimassiivin linsiosassa (taulukot 5 ja 12). Pohja—Lankilan granitoidiin
liittyy myods gabromaisia ja dioriittisia osueita (08). Ilmajirvelli maantieleikkauksessa
on apatiittirikasta (1,16 % P,0O;) metamorfista gabroa, jonka plagioklaasi on saussu-
riittiutunutta. Tummana piimineraalina on sarvivilkettd; lisdaineksina on diopsidia,
kloritttia, biottittia, titaniittia, epidoottia ja apatiittia.

Pohja—Lankilan granitoidin liheisyydessi Viirdjirvelli (05) ja Sutelassa (07) on
joitakin pienii satelliittisia gabro- tai gabroamfiboliittiesiintymii. Noriittimaista
hypersteenipitoista kerrosrakenteita gabroa (myos sarvivilkettd ja diopsidia sisdltavid)
on Ahjirven linsipuolella (08C). Sikidlissi Laamalan fakoliittisen kvartsidioriitin
kaakkoispuolella (04,07) on useita gabrointruusioita mustaliuskeisiin ja amfiboliittei-
hin assosioituneina.

Syyspohjan-—Hauklapin granitoidissa maantieleikkauksessa Ruokolahden Inkildn-
miessi on hornblendiittibreksiaa happamammassa syvikivessi. Hornblendiitti on
tumman vihredd pieni- tai keskirakeista sarvivilkevaluaista kived, jossa on runsaasti
biotiittia, lisiksi diopsidia, titaniittia ja apatittia seki muuttunutta plagioklaasia.
Emikivi on diorittia, osakst kvartsidioriittia. Naid livistdvide vield granodioriitti ja
graniitti.

4 471598G



26

Taulukko 5. Virmutjoen kartta-alueen peridotiittien, gabrojen ja dioriittien mineraalikoostumuksta. Mairitykset on tehty

pistelaskimella.

Table 5. Mineralogical compositions of the peridotites, gabbros and diorites of the Virmutjoki map-sheet area.

Determined by the point counting method.

44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55

Plagioklaasi — Plagioclase .. — 132 297 37,9 407 42,3 31,9 42,3355 43,0 50,1 49,1

(An) — (60)  (60)  (50)  (40)  (50) (10—30)  (50)  (60) (40—S0)  (40) (30—35)
Kalimaasilpd — Potash

Sfeldspar .................... — — — — — — — — — — — 0,1
Kvaresi — Quartz........... — — 35 — — — — — 42 3.1 6.6 11.7
Diopsidi — Diopside ... .... 289 7.1 — 143 98 — 2,9 — — — — —
Sarvivilke — Hornblende ... 70,1 78,3 60,7 46,8 455 56,0 473 53,7 597 45,6 34,0 26,1
Biotiitti — Biotite .......... — — 3,2 — — 0,5 2.7 1,2 — 6.4 8,0 11,9
Muskoviitti — Muscovite . . . . — — 0,4 — — — — — — — — —
Klotiitti — Chlorte ........ 0,1 — 0,2 — — — 7.9 1,3 - 1,0 — —
Epidootti — Epzdote ....... — — — 0.1 — — 0.8 — — — — —
Tieaniitti — Titanite . ....... 0,1 0.2 — 0.1 0.2 0,2 25 — — — — 0.4
Apatiitti — Apatite ........ 0.4 0,2 0.2 0,2 0.3 0,3 3.9 0,3 0.2 0,5 0,2 0.7
Karbonaatti — Carbonate .. - 0,1 — — — - — 0.4 — — — —
Malmimineraaleja — Ore ... 0.4 0.9 2,1 0,6 3.5 0,7 0,1 0,8 0.4 0.4 1,1 —
44. Pyrokseenthornblendittti — Pyroxene hornblendite. Pohja-Lankila, Ruokolahti. 4121 08C. x = 6813,30, = 466,40

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
. Gabrodioriitti —  Gabbro-diorite. Virmutjoki, Paakinlahti, Ruokolahti. 4121 04A. x = 6802,59, y = 433,65

54.
55.

(121-VOP-82).

Hornblendiitti — Hornblendite. Sutela, Ruokolahti. 4121 07B. x = 6807,71, = 444,81 (80-GLH-84).
Sarvivilkegabro — Hornblende gabbro. Laamala, Ruokolahti. 4121 04D. x = 6808,36, y = 436,60 (418-KME-81).
Gabro — Gabbro. Suursaari, Rautjirvi. 4121 10D. x = 6807,60, y = 456,18 (418-KME-81).

Gabroamfiboliitti — Gabbro-amphibolite. Uimola, Vankanniemi, Rautjirvi. 4121 10A. x = 6805,15, y = 454,23
(10-OVN-82).
Sarvivilkegabro — Hornblende gabbro. Uimola, Vankanniemi, Rautjirvi. 4121 10A. x = 6804,46, y = 453,97

(76-OVN-81).
Saussuriittigabro — Saussurite-gabbro. Pohja-Lankila, llmajirvi, Ruokolahti. 4121 08A. x = 6813,50, y = 441,82
(58-VOP-82).

Sarvivilkegabro — Hornblende gabbro. Pellili, Kalpiinniemi, Puumala. 4121 03C. x = 682220, y = 429,20
(235-VOP-82).

Gabroamfibolittti — Gabbro-amphibolite. Viirijirvi, Ruokolaht. 4121 05C. x = 6810,70, y = 439,70 (41-OLS-83).

(260-RRS-82).
Dioriitti — Diorite. Erijirvi. Suutisuo, Ruokolaht. 4121 05D. x = 6817,49, y = 438,25 (160-OLS-83).
Dioritttt — Diorite. Kalpiiviita, Ruokolahti. 4121 05A. x = 6811,52, y = 433,48 (895-RRS-81).

Gabromaista intrusitvibreksiaa (hbl-granit med rundade "’breccia’” fragment som ir
morka, Roger Salminen, piivikirja 1980) on Ruokolahden Kuopiinmiessi (02)
granodioriitin ja kvaresidioriitin kontaktissa. Tillaisen glomeroporfyriittisen gabron
pallot tai “’breksiat’’ ovat pitkinpyoreihkojd sarvivilkevaltaisia kasaumia, jotka ovat
akkumuloituneet kahden erilaisen syvikiven faasirajalle (taulukko 13).

Syyspohjan — Hauklapin grano-kvartsidioriitin reunalla on dioriittinen, emikives

emiksisempi reunavydhyke. (Ks. Syyspohjan — Hauklapin granodioriitti-kvartsidi-
oriitti, sivu 28.)
Erillinen diotiittipahku on edelli mainitun Syyspohjan — Hauklapin granitoidin

itipuolella Ruokolahden Kalpiiviidassa. Dioriitti on n. 50 % andesiinista plagioklaasia
(An 5_4) ja 30 % sarvivilkettd sisidltdviid tasarakeista syvikived. Kvartsia on n. 10 %,
samoin biotiittia. Diotitttl vathettuu paikoin kvartsidioriitiksi. Siind on myds gabrosul-
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keumia ja reunaosista se on amfiboliittimainen. Paikoin sitd livistdd apliittigrantitti.

Grano-kvartsidioritttipahkun kupeella Ruokolahden Hirskiinsaaressa on vihdinen
Kouvonniitunniemen gabro (01). Sarvivilkepitoista gabrodioriittia on pienelldi Haapa-
veden saarella Virmutjoen Paakinlahdella (04A). — Harmaan graniitin breksioimaa
kiillerikasta apatiittipitoista mangeriittista dioriittia on Aitsaaren Hinnildssi (01).

Kartta-alueen pohjoisosissa Puumalan Kalpiinniemessid (03) erottuu pieni sarvivil-
kegabrointruusio selvini hiiridmaksimina aeromagneettisella anomaliakartalla ympi-
roivastd kintsigiitisti. Gabrolla on dioriittinen liuskeutunut reunus. Osaksi amfibolii-
tiksi liuskettunutta gabroa on paljastunut suolla Rydninjoen molemmin puolin
Lokkionjirven etelipuolella Ruokolahdella (05). Puumalan Lieviskissi (06) on pienid
gabrointruusioita. Ne ovat suunnittuneita, amfiboliittimaisia kivid, joissa on tummina
mineraaleina seki augiittia ettd sarvivilkettd. Amfiboleina on ainakin vihreda sarvivil-
kettd, ruskeaa basalttista sarvivilketrd ja kuituista vaalean vihredd monokliinista
amfibolia. Plagioklaasi on labradoria, osaksi se on saussuriittiutunutta. Lisiaincksina
on biotiittia, kloriittia, epidoottia, karbonaattia ja apatiittia. Pienid gabro-intruusioita
on vield Puumalan Lathajirvelld vihiisen aeromagneettisen hdirién kohdalla.

Erityisen runsaasti on pienid gabro- tai gabroamfiboliitti-intruusioita kartta-alueen
kaakkoisosassa Rautjirven Uimolassa, Vankanniemelld, Lahdenkyldssi, Nurmijirven
Suurisaaressa, Konlamminsuolla ja Nirassa. Ne ovat sijoittuneet kaarimaisia ketjuja
muodostaen pydreiden kvartsidioriittipahkujen ympirille. Gabro-intruusiot ovat niin
pienid, ettei niistd tule selvisti rajoittuvia anomalioita acromagneettiselle hiirickartal-
le. Gabrojen koostumus on vaihteleva. Pidaineksina on labradorittista plagioklaasia
(Angy) 30—50 % ja sarvivilkettdi 50 %. Diopsidia ja hypersteenid on vaihtelevasti,
10 %:n molemmin puolin. Paikoin pienet gabrot tal noriitit ovat assosioituneet
enderbiittisiin pyrokseenigranodioriitteihin kuten Rautjirven Kuulampien ja Konlam-
minsuon seuduilla.

Runsaasti TiO,:a sisdledvdd (yli 8 % TiO,) ilmeniittpitoista hornblendiittimaista
gabroamfiboliittia on kapeana differentiaattina charnockiittis-enderbiittisen granodi-
oriitin reunalla Rautjidrven Konlamminsuolla (10).

Pienid gabro-noritti- ja peridotiitti-intruusioita on vield Punkaharjun Sirkijdrven
hypersteeni-kvartsidioriiti — graniittiassosiaation lounaispuolella Jukajirvelld kintsi-
giittialueella.

Kvartsidioriitit ja granodioriitit
Ruokolahden Syyspohjan — Hauklapin granodioriittt — kvartsidioriitti

Virmutjoen kartta-alueen linsiosassa (01,02,04,05) on laaja-alainen (toistasataa
neliskilometrid) Syyspohjan — Hauklapin granodioriitti — kvartsidioriitti-intruusio
(Hackmanin v. 1933 mainitsema Ruokolahden sarvivilkegraniitti). Vallitsevana
kivilajityyppind (Syyspohja, Tetriniemi ja Kiyhkidd) on punertava tai punertavan
harmaa karkearakeinen granodioriitti. Siind on paikoin eruptiivibreksiaa, jonka
murskaleet ovat osaksi kvartsidioriittia tai dioriittia, osaksi hornblendiittiakin. Paikoin
granodioriitti vaihettuu runsaskaliseksi adamelliittisekst pieni- tai  keskirakeiseksi
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granodiortiitiksi. Granodioriitin reunaosassa Virmutjoella vaihettuu karkea granodio-
riitti harmaaksi pienirakeiseksi apliittimaiseksi granodioriitiksi. Granitoidimassiivin
pohjoisosassa Hauklapissa, Akkalassa ja Reinikkalassa on kivi sarvivilkepitoista kvartsi-
dioriittia, jota granodiotiitti paikoin breksioi. Kvartsidioriitin sarvivilke on isoina
selvisti erottuvina poikiloblasteina tumman harmaassa suuntausrakenteisessa kivessi.
Kuopiinmiessd on kvartsidioriitin ja granodioriitin faasirajalle syntynyt sarvivilkegab-
rokoosteinen glomeroporfyriittinen kontaktimuunnos (ks. sivu 26). Paikoin graniitti-
set, [pegmatiittiset fja apliittiset juonet lavistivit Syyspohjan—Hauklapin granitoidia.
Massiivin lidnsiosassa Huussuolla (02) on Roger Salmisen (piivikirja 1980) loytimi
pienirakeinen tumman punaruskea lamprofyyrinen kersantiittijuoni granodioriitissa.
Juoni on noin 20 cm leved (ks. sivu 50, lamprofyyrijuonet).

Granodioriitti — kvartsidioriitilla on Dalyn hypoteesinmukainen kapea emiksinen
dioriittinen reunus (Kotasalossa, Reinikkalassa ja Tetriniemessi).

Syyspohjan granodioriitin pidaineksina on plagioklaasia (An,y)) 50—55 %, kvartsia
25 %, kalimaasilpdd 10—15 %, biotiittia 5—10 % ja sarvivilkettd 1—5 % (raulukot
6 ja 14). Granitoidin pohjoisosassa Hauklapissa ja Akkalassa kvartsidioriitin piimine-

Taulukko 6. Ruokolahden Hauklapin—Syyspohjan kvartsidioriitti-granodiortitti syvikivimassiivin mineraalikoostumuksia.

Miiritykser on tehty pistelaskimella.

Table 6. Mineralogical compositions of the quartz diorite-granodiorite of the Hauklappi—Syyspohsa massif. Ruokolahti.

Determined by the point counting method.

56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67
Plagioklaasi — Plagioclase ... 422 53,1 468 57,8 51,7 62,7 571 528 482 47,8 539 453
(An) (33) (25) (25) (25) (25) (25—30) (20) (20) (20) (20—25) (20) (20)
Kalimaasilpd — Porash
Sfeldspar..................... — 1.6 3.3 0.5 0.7 0.9 9.3 10,4 183 12,9 6.8
Kvartsi — Quartz ........... 7,0 19.6 24,3 18,5 26,0 16,4 22.2 23,3 223 29.0 28,5 243
Diopsidi — Diopside ... . .. .. — — — — 0.8 - — - — — — —
Satvivilke — Homblende ... 392 172 137 125 115 10,5 4,3 2,1 3.4 3.7 2.9 1.2
Biotiitt — Biotite .. ....... .. 10,4 6,6 10.9 8.9 8.3 8.2 5.8 9.1 0,1 5.7 6.6 3.9
Muskoviitti — Muscovite .. .. — - - — — 0.1 — 0.2 — — 0.1 —
Kloriitti — Chlorite ......... 0.1 — — 0.4 — — 0.3 0.4 0,2 — 0.3 0.5
Epidootti — Epidote ... ... .. — 06 — 0 0,1 0,2 — — 0l — — —
Titanitee — Titanite ... .. 0.4 0.7 0.2 0.6 0.1 0.4 0.3 0.5 0.3 — 0.3 0.3
Apauittl — Apatite ... .. 0,7 0.4 0.6 0.6 0.7 0.4 0.4 0.2 0.4 0.2 0.4 0.2
Karbonaarti — Carbonate . .. - 0.1 0,1 0.1 — - — 0.1 - — — 0,1
Malmimineraaleja — Ore. ... — 0.1 0.1 — 0.1 0.2 0.3 0,9 0.7 0.7 0.2 0.4
56. Dioriittt, massiivin reunavydhykkeeltd — Diorite, of marginal zone of massif. Hauklamminsuo, Ruokolahti. 4121 4121

02C. x = 6812,10, y = 429,24 (74-RRS-80).

57. Kvarsidioriittt — Quartz diorite. Kotasalo, Ruokolahti. 4121 05A. x = 6811,03, y = 431,16 (412-RRS-81).

58. Kvarwsidioriitti — Quartz diorite. Hauklappi, Ruokolahti. 4121 02B. x = 6815,85, v = 420,32 (130a-RRS-80).
59. Kvarwsidioriittt — Quartz diorite. Akkala, Ruokolahti. 4121 02B. x = 6815,57, y = 422,05 (159a-RRS-80)

60. Kvartsidioriitti — Quartz diornite. Hauklappi, Ruokolahti. 4121 02B. x = 6815,37, y = 421,74 (161-RRS-80).
61. Kvarsidioriitti — Quartz diorite. Levidlahdensuo, Ruokolahti. 4121 02D. x = 6817,22, y = 426,41 (774-RRS-81).
62. Granodionitti — Granodiorite. Kiyhkid, Ruokolahti. 4121 02A. x = 6813,64, y = 421,06 (110-RRS-80).

63. Granodioriitti — Granodworite. Syyspohja, Ruokolahti. 4121 01D. x = 6808,08, y = 427,03 (217-RRS-80).

64. Granodioriittt — Granodiorite. Tetriniemi, Ruokolahti. 4121 01D. x = 6807,86, v = 426,00 (291-RRS-80).

65. Granodioriittt — Granodiorite. Kyhyrinsaari, Ruokolahti. 4121 01B. x = 6805,05, y = 419,90 (862-RRS-81).
66. Granodioriitti — Granodiorite. Syyspohja, Ruokolahti. 4121 02A. x = 6812,50, y = 423,90 (1023-RRS-81).

. Adamelliittt (kalirikas granodioriitti) — Adamellite (potash-rich granodionte). Kotaniemi, Ruokolahti. 4121 01D.

X = 6807,16, v = 429.76 (104-RRS-80).
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raaleina on plagioklaasia (An,;) 50—G60 %, kvartsia 20 %, sarvivilketti 10—15 %,
biotiittia 5—10 % ja kalimaasilpdi 1—2 %. Paikoin siini on vaihtelevasti pyrokseeni-
akin. Lisdaineksina on kummassakin differentiaatissa muskoviittia, kloriittia, epidoot-
tia, titaniittia, apatiittia, karbonaattia ja malmimineraaleja. Dioriittisessa reunamuun-
noksessa on plagioklaasia (Any,_,) 40—50 %, sarvivilketti 30—40 %, biotiittia
10 %, kvartsia ja aksessorisia mineraaleja 10 %. Punertavassa pieni- keskirakeisessa
kalirikkaassa granodioriitissa Kotaniemessi Puumalan tien varrella on plagioklaasia
(Any,) 4550 %, kalimaasilpad 20—25 %, kvartsia 25 % sarvivilketti, biotiittia ja
aksessorisia mineraaleja on 5 %.

Syyspohjan—Hauklapin granitoidin S-puolella on erilaisia pienehkéji granodioriit-
tipahkuja, jotka vaihettuvat osaksi kvartsidioriitiksi. Hirskidnsaaren-Aisaniemen (01A)
kivilaji vaihtelee granodioriitista kvartsidioriittiin ja on paikoin pyrokseenipitoinen. —
Alitsaaren Lempiilin (01C) granodioriitissa on oligoklaasia pienind hajarakeina, mutta
muutoin vallitsevana muunnoksena on tasarakeinen punaharmaasta harmaaseen
vaihteleva granodioriitti. — Aitsaaren Hannikylissi (01C) on vallalla pienirakeinen
apliittinen granodioriitti, jossa on paikoin oligoklaasia ja kvartsia hajarakeina. — Myds
Virmutjoen trondhjemiittisessa granodioriitissa on paikoin pienii oligoklaasihajarakei-
ta ja kvartsisilmid. Niiden pienten granodioriitti-intruusioiden mineraalikoostumus on
jonkinverran happamampi kuin suuren Syyspohjan — Hauklapin granitoidimassiivin.
Niissi on plagioklaasia (Any, ) n. 50 %, kvartsia 2530 %, kalimaasilpdi 5—
10 % tai el ollenkaan, biotiittia 10 %), sarvivilkettd ja aksessoreja 1—5 %.

Ruokolahden Pohja-Lankilan kvartsidioriitti

Ruokolahden Pohja-Lankilan massiivi (08) jakautuu kahteen osaan, joista pohjoi-
sempi Ilmajirven ja Kalholammen alueen (08C) kvartsidioriittinen differentiaatti on
vallitsevampi. Massiivin etelidosassa Linniinjérven S-puolella Linniinmiessi (08A) ja
Mustakulkkulassa (07B) on niukast K,O:a sisileivid granodioriittia, joka lihenee
koostumukseltaan trondhjemiittia ja vaihettuu paikoin vaaleaksi tai punertavaksi
oligoklaasigraniitiksi. Kivi on usein| pegmatiitin |ldvistimii ja siini on liuskesulkeu-

mia. Pohja-Lankilan massiivin keskelli on katkeaa |pegmatiitti-graniittia, | joka nikyy

aeromagneettisella kartalla soikeana kuoppana.

Pohja-Lankilan kvartsidioriitin etelipuolella Sutelassa (07D) on erillinen laattamai-
nen  kvarwsidiorniter. Edellisten  kvarsidioriitti-intruusioiden  vilissi, Letsinmiessi
maantien molemmin puolin paljastuneena, on kataklastista oligoklaasigraniittia.
Keskelld oligoklaasigraniittia on myloniittinen hankausbreksia (mikrobreksia), jossa
plagioklaasi- ja kvartsirakeet ovat sitkyneer kulmikkaiksi murcokappaleiksi. Niiden
vilissid on biotitin, kloriitin ja karbonaatin sckaista mineraalitéhkii. Osaksi kvartsi on
granuloitunut pienirakeiseksi murskeeksi (ks. sivu 16).

Kvartsidioriitilla on monin paikoin gabroidisia ja dioriittisia vaihettumia paikoin
pyrokseenthornblendiittiakin, erityisesti Kalholammin seuduilla. Paikoin vaihettumat
ovat noriittsia, rakenteeltaan kerrosmaisia.


Kari A Pätilä

Kari A Pätilä


. 30

RUOKOLAHTI |
I A1002 I

0.34 4
1795+5Ma_

170q/
0.26

/. o
0.22 / _

1 1 1 i

206Pb /238

T

32 48

L0
207Pb /2351
Kuva 14. Konkordiadiagrammi ja U-Pb isotooppisuhteet zirkonifraktioille Ruokolahden Erijirven
graniitissa.

Fig. 14. Concordia plot showing isotope ratios of zircon fractions from the Frijirvi granite at
Ruokolahti,

Pohja-Lankilan kvartsidioriitti on enimmikseen tasarakeista, harmaata tai punerta-
vaa kived. Punertava viri johtunee kiilamaisesta antipertiittisestd kalimaasilvistd, jota
on tasaisesti plagioklaasirakeiden sisilli. Kvartsidioriitin pddaineksina on plagioklaasia
(An,ys_5) 55—60 %, kvartsia 20—25 %, kalimaasilpdd 1—2 %, sarvivilkettd 10—
15 % ja biotiittia 5S—15 % (taulukot 7 ja 15). Lisdaineksina on diopsidia, kloriittia,
titaniittia, apatiittia ja malmimineraaleja.

Linniinmien ja Mustakulkkulan trondhjemiittinen granodiortitti on punaharmaata
tai harmaata kivei. Siini on plagioklaasia (An,y) 60 %, kvartsta 25—30 %, kalimaa-
silpid 1—2 %, sarvivilkettd 3 % (Linniinmiessd) tai ei ollenkaan, biotiittia 5—
10 %.

Sutelan Letsinmien oligoklaasigraniitti on karkeaa, kataklastista, valkeaa, harmaata
tai toisinaan punertavaa. Pdimineraaleina on plagioklaasia (An,,_,,) 65—70 % ja
kvartsia 25—30 %. Kalimaasilpida on 1—3 %. Tummia aineksia, biotiittia ja
kloriittia, on vain n. 5 %.

Gneissimiisti kvartsidioriittia on Ruokolahden Laamalassa ja Paljirvelld pitkulaisena
kaarevana fakoliittimaisena intruusiona, jota niyttdi seuraavan samansuuntainen
murroslaaksojen ja jirvien jono. Laamalan kvartsidioriitti korreloi selvisti pitkinomai-



Taulukko 7. Ruokolahden Pohja-Lankilan—Sutelan alueen kvartsidioriittien ja trondhjemiittien

Mairitykset on tehty pistelaskimella.
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mineraalikoostumuksia.

Table 7. Mineralogical compositions of the quartz diorites and trondhjemites of the Pobja-Lankila—Sutela map-sheet

area, Ruokolahti. Determined by the point counting method.

68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
Plagioklaasi — Plagioclase .. 56,5 54,2 53.6 544 54.0 538 575 58,1 017 67.9 68,6 64.4
(An) (25) (2530} (25—30)  (25) (25—30) (20—25)  (25) (20—25) (20) (15—20) (20) (20--25)
Kalimaasilpd — Posash
Sfeldspar ... 1.8 1.4 0.7 2.6 1.3 8.9 0.6 0.6 23 2.5 2.2
Kvartsi — Quartz .......... 20,5 19,2 20,9 19,6 24,7 21,9 255 28,2 26 243 244 28,2
Diopsidi — Diopside ... ... — 0.2 — — — 4.5 — — — - = —
Sarvivilke — Hornblende... 12,9 17,5 13,0 15.1 3.7 0.4 — — - E— —
Biotiitti — Broszze .......... 7.6 6.2 104 7.1 14,4 8,6 154 11,9 103 3.7 4 4.2
Muskoviitti — Muscovite . .. — — — — — - — — - — — 0.2
Kloriitti — Chlorite ........ — 0.3 — — 0.1 02 0.2 — 0.1 1.7 04 0,6
Epidootti — Epidote ....... 0.1 — — — — 0.1 — - — 0.1 — —
Titantitti — Tztamite . ... .. 0.3 0.2 0.2 0.1 0,6 0,2 - — o — -
Apatiitti — Apatite ... — 0.3 0.7 06 — 07 0l 0.2 — — - 0.2
Karbonaatti — Carbonate .. 0.3 0.1 — — 1.2 — - — — — — —
Malmimineraaleja — Ore ... - 0,4 05 05 — 0,7 07 — 0.2 — — —
68. Kvartsidioritett — Quarez diorite. Pohja-Lankila, Ruokolahti. 4121 08A. x = 6814,50 v = 442,20 (56-VOP-82).

69.
70.
71.
72.
73.
74.

75.

76.

77

/
s

78.
79.

Kvartsidioriiti — Quartz dionite. Pohja-Lankila, Ruokolahu. 4121 08A. x = 6814,80, y

= 442,60 (57-VOP-82).

Kvaresidioriitti — Quartz diorite. Pohja-Lankila, Ruokolahti. 4121 08C. x = 814,30, y = 445,02 (357-VOP-82).
Kvartsidioriitti —~ Quartz diorite. Mustakukkula, Ruokolahti. 4121 07B. x = 6807,69, y = 440,52 (117-GLH-84)

Kvartsidioriitti — Quartz diorite. Sutela, Ruokolahti. 4121 07D. x = 6809,92, y = 446,80 (2
Kvarwsidioriitti — Quartz diorite. Pohja-Lankila, Ruokolahti. 4121 08A. x = 6812,40, y = 441,

77-OVN-82).
(402-VOP-82).

70
Trondhjemiittinen granodiotiitti — Trordhjemitic granodiorite. Suuri Paljirvi, Ruokolahti. 4121 07B. x = 6808,85,

y = 443,10 (55-GLH-84).

Trondhjemiittinen granodioriitti — Trondhremitic granodiorite. Mustakulkkula, Ruokolahti. 4121 07B. x = (808,57,

y = 442,00 (51-GLH-84).

Trondhjemiittinen granodioritti — Trondhremitic granodiorite. Mustakulkkula, Ruokolahti. 4121 07B. x = 6806,20,

y = 442,88 (178-GLH-84).

Oligoklaasigraniitti — Oligoclase granite. Sutela, Ruokolaht. 4121 07D. x = 6807.82, y =
Oligoklaasigraniitti — Ofigoclase granite. Sutela, Ruokolahti. 4121 07D. x = 6809,30, y =
Oligoklaasigraniitti — Ofigoclase gramite. Sutela, Ruokolahti. 4121 07D. x = 6808,62, y =

445,05 (246-OVN-82).
446,28 (266-OVN-82).
446,12 (450a-OVN-82).

seen hiinoon, joka nikyy Torsantaan (4121) aeromagneettisella kartalla. Kvartsidi-

oriitti liittyy jatkeena laajempaan Pohja-Lankilan kvartsidioriittimassiivii
tuu patkoin granodioriitiksi tai oligoklaasigraniitiksi.

Raugjarven Kekileniemen ja Vertasenlahden kvartsidioriitit

n. Se vathet-

Virmutjoen kartta-alueen kaakkoisosassa Rautjirven Kekileniemessd, Pallaitniemes-

si ja Vertasenlahdella (01B,1>,02C) on pyoreihkéjda muutaman neliskilometrin
laajuisia kvartsidioriittipahkuja, joita indikoivat aeromagneettiset hiiriéjaksot. Niiden
Rautjdrven kvartsidioriittien (kuva 10) pddmineraaleina on idiomorfista plagioklaasia
(An,g_s) 60 %, kvartsia 20 %, sarvivilkettdi 5—10 % ja biotiittia 5—10 % (taulukot
8 ja 16). Lisdaineksia — kloriittia, titaniittia, apatiittia, karbonaattia — on 5 %.
Kalimaasilpdid on yleensi alle prosentin. Malmimineraaleja, joista magnetiitti on

yleisin, on noin prosentin verran. Kekileniemessi kvartsidioriitin[ pegmatoidisessa

juonessa on magnetiittia suurina (& 1 cm) kiteini.
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Suhteellisen runsas magnetiittipitotsuus lienee syynid voimakkaaseen anomaliaan,
joka indikoi kvartsidioriittia acromagneettisella kartalla. Rautaa on ilmeisesti rikastu- -
nut Na,O-rikkaaseen magmaan Al,O;:n sitouduttua pidasiassa plagioklaasiin. Al,O;:a
ei ole senvuoksi riittinyt sarvivilkkeen kiteytymiseen, jolloin osa raudasta on
sitoutunut magnetiittiin.

Kvartsidioriitti vaihettuu paikoin trondhjemiitiksi. Vaalean harmaata tasalaatuista
tronhjemiittia on pieni erillinen esiintymi (louhos) Untamossa Untamojirven N-puo-
lella. Untamojirven trondhjemiittia lienee joskus louhittu ja siitd on jiljelld kiilattuja
pultereita. Trondhjemiitissa on plagioklaasia (An,s) 50 %, kvartsia 35 % ja biotiittia
15 %. Lisdaineksena on titaniittia. Kvargsidioriitti-intruusiotden liheisyydessd on
pienid gabro- tai gabroamfiboliitti-intruusioita, joista useat liittyvat liheisesti charnoc-
kiitteihin.

Pyrokseenipitoiset kvartsidioriitit ja granodioriitit (enderbiitit)

Virmutjoen kartta-alueen kaakkoisosassa Rautjarvelli Nurmijirven ympiristossi,
Untamossa, Lahdenkylissd, Nirassa, Kuulammella ja Konlamminsuolla (09) on

Taulukko 8. Rautjirven Kekileniemen ja Vertasenlahden kvarsidioriittien mineraalikoostumuksia. Midritykser on tehty

pistelaskimella.

Table 8. Mineralogical compositions of the quartz diorite; of the Kekileniemi—Vertasenlahti area. Rautjirel. Determimed

by the point counting method.

80 81 82 83 84 83 86 87 38 89 90
Plagioklaasi — Plagioclase ... 62,0 61.7 66" 639 493 38.0 53.0 61.2 60,6 571552
(An) (25-=30) (25 =300 (25300 425 -30y {25} (20 -25) (20-=25) (20-=25) (25—30) {15—20) (25} (20—29)
Kalimaasilpi — Posash
Jeldspar ... - 0.2 0.1 08 02 0.4 0.3 0.3 0.4 Lo 1
Kvartsi — Qmm‘z .......... 15.0 21.2 18.0 225 362 25,8 20.8 20.2 220 500 230
Sarvivilke — Hormblende . .. 1i.l 8.5 5.0 - — 10.9 8.0 1 0.6 108
Biotiitti — Brotite .......... 5.3 6.2 5. 6.1 143 11.8 123 0.4 8 13 83
Kloriittt — Chlonite .. 0.4 0.3 0.2 — 0.1 - 0.2 0.2 0.4 —
Epidoott — Epidote . — — - — - — 0.1 —
Titaniicti — Titanite . 0.1 - 0 . — 0.3 0.5 — 0.2 0.2
Apatiitti — Apatite ... .. 0.” 0.4 0.5 0.6 - — 0.7 0.5 0.4 0.1 00
Karbonaatti — Carbonate .. — — - — — 0.3 0.1 0.1 -
Malmimineraaleja -~ Ore ... 1.3 15 11 1.1 - 11 0.3 0.6 85 05
80. Kvarwstdioriittt — Quartz diorite. Vertasenlahu, Rauydrve. 4121 10D, x = 6806,15, v = 455,14 (88-OVN-81).
81. Kvarsidiortitti —— Quartz diorite. Vertasenlahu, Huiperonniemi. Raugdrvi. 4121 10B. x = 680733, v = 454,54

(94-OVN-81).
82. Kvarwsidioriittt -— Quartz dionize. Vertasenlahu, Rauyirvi. 4121 10B. x = 6806,35.
83. Kvartsidioriittt — Quarez dionte. Neraseolahu, Raugirvi. 4121 10B. x = 68006,08.

= 45445 (V0-OVN-81).

v
v o= 454,68 (89-OVN-81).
v
4

84. Trondhjemitcci — Trondhremite. Verasenlahti, Raugirvi. 4121 10D, x = 080642, v = 455,46 (98-OVN-81).
85. Trondhjemiitti — Trondhremite. Untamo, Rauyirvi. 4121 10A. x = 680354, y = 50,96 (71a-KME-81).

86. Kvartsidioriittt — Quarez diorite. Kekileniemi, Raugdrvi. 4121 11C, x = 6811,54, v = 456,00 (35-OVN-81).
87. Kvartsidioriitti — Quariz diorite. Kekidleniemi, Rautjirvi. 4121 11C x = 6810,74. v = 455.85 (<13-KME-81).
88. Kvarwsidioriitti — Quartz diorire. Kekileniemi, Raugirve. 4121 11C. x = 681090, v = 456.05 (42-KME-81).
89. Kvartsidioritein [pegmatordi — Pegmatord f quartz diorite. Kekilentemi, Rauyirvi. 4121 11C. x = 6810,806,

y = 456,30 (159b-OVN-82).
90. Kvarsidioniitti — Quartz diorite. Pallaitniemi. Rautpirvi. 4121 11C x = 081214, v = 458,12 (384-OVN-82).
91. Kvansidiortittl -— Quarez diornite. Pallainiemi. Raurirve 4121 11C. x = 6812,24 y = 158,07 (i-KME-81).
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kintsigiittisten gneissien alueella vihiisid kerrosmaisesti esiintyvid pyrokseenipitoisia
(hypersteeni-diopsidiyhtymi) charnockiittisia noriittis-mangeriittisia tai pyrokseenigra-
nodioriittisia (enderbiittisid) syvikivid. Niitd esiintyy samoissa vyohykkeissi kuin
pintasyntyisia amfiboliitteja, pytokseenigneisseji (paracharnockiitteja) ja kvartsimaa-
silpigneisseji. Edelleen charnockiitteja ja enderbiittejd on samoilla alueilla kuin
Na,O-rikkaita kvartsidioriitteja, osaksi niiden kaakkoispuolella, mutta ne edustavat
korkeampaa kiteytymisfasiesta kuin viimeksi mainitut. Virmutjoen charnockiittisia
gabroja on kuvattu kappaleessa '’Peridotiitit, gabrot ja dioriitit” (ks. sivu 24).
Rautjirven pyrokseenipitoisten enderbiittisten granodioriittien, kvartsidioriittien ja
dioriittien (mangeriittien) pddmineraaleina on plagioklaasia (An,; ;) 50 %, kvartsia
1525 %, hypersteenii ja diopsidia 1—15 %, sarvivilkettd 5—15 % (paikoin se
puuttuu kokonaan), biotiittia 10 %, paikoin niissi on my0s granaarttia ja kordieriittia
sekd apatiittiakin. Enderbiittiset intruusiot ovat pienid. Huomattavin niistd on
Konlamminsuon pyrokseenipitoinen granodioriitti, joka on noin nelidkilometrin
laajuinen. Enderbiittisen granodioriitin reunalla on TiO,-rikas (yli 8 % TiO,) hornb-
lendiittinen gabrovyshyke (ks. sivu 27). Kivessd on runsaasti sarvivilkettd. Titaani on
sitoutunut ilmeniittiin.

Nimi charnockiittiset enderbiitit ovat yleensi syviltd rapautuneita, punertavan tai
harmaan ruskeita tai harmaan vihertivii kivid. Paikoin pyrokseenipitoinen enderbiitti
(Ahjirvi, 02A) vaihettuu trondhjemiittiseksi biotiittiplagioklaasigraniittiksi, jolle voi-
makas rapautuminen on samalla tavoin tyyppillisti kuin pyrokseenicharnockiitille.

Virmutjoen kartta-alueen pohjois-koillisosissa Punkaharjun Paloksessa ja Sirkijirvel-
14 seki Ruokolahden Lyytykissi (09B,D,12A,B) on charnockiittis-enderbiittistd pyrok-
seenikvartsidioriittia, jonka piddmineraaleina on laatikkomaista plagioklaasia (Any, _4)
50-—70 %, kvartsia 10—25 %, hypersteenii 5—10 % ja biotiittia 10—25 %. Kali-
maasilpii on 1—3 %, lisdaineksina apatiittia ja malmimineraaleja (taulukot 9 ja 17).
Enderbiitilli on paikoin dioriittisia vaihettumia, joissa hypersteenin ohella on sarvivil-
kettd. Silli on myds vaalea apliittinen muunnos, joka patkoin ldvistid tummempaa
enderbiittid.

Hypersteenikvartsidioriitti on assosioitunut karkeaan punaiseen graniittiin usean
kymmenen nelidkilometrin alueella. Graniitti on juovapertiittipitoinen ja se on
ilmeisesti metamorfoosin aiheuttanut intruusio. Metamorfoosi on nihtivissi korkeim-
millaan tilld Sirkijirven — Paloksen alueella, jossa hypersteeni on yksinomaan
vallitseva pyrokseeni. Hypersteenikvartsidioriitti on pitkulaisena vyShykkeeni tai
intruusiojonona graniitin sisilld. Paikoin graniitti breksioi enderbiittid, jossa puoles-
taan on pitkidnomaisia porfyriittisid sulkeumia vanhemmista vulkaanisista tai subvul-
kaanisista kivisti. Punkaharjun Paloksessa on enderbiitissi pitkulainen biotiittiplagio-
klaasi-kordiertitti-spinellipitoinen kerrosmainen granuliittisulkeuma.

Graniitit
Tasarakeinen graniitti. Enderbiittiseen kvartsidioriittiin assosioitunut laaja-alainen
Punkaharjun Sirkijirven seudun graniitti (09,12) on enimmikseen punertavaa karkeaa
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Taulukko 9. Virmutjoen kartta-alueen pyrokseenipitoisten charnockiittisten kvartsidioriittien (enderbiittien) mineraali-
koostumuksta. Mairitykset on tehty pistelaskimella.
Table 2. Mineralogical compositions of the pyroxene-bearing charnockitic quartz diorites and granodiorites (enderbites) of
the Virmutjoki map-sheet area. Determined by the point counting method.

92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Plagioklaasi — Plagioclase . . .. 419 91,3 62,4 590 15 597 604 50,6 70.0 011 545 674
(An) (55--60) (40} (25=30) (25-=30) (50--60)  (30)  (40) (30 =40) (30) (25—30) (40} (25--30)
Kalimaasilpd — Pozash
Jeldspar ..o - 05 0.1 — — 1,0 — 0.4 — - 03 2.8
Kvartsi — Quarzz ............ — 141 233 26.5 - 229 162 238 119 227 144 18,0
Hypersteeni — Hypersthene . .. 229 142 1.7 0.2 — 3845 6.2 7.0 4.6 43 0.2
Diopsidi — Dwpside ....... .. — — - - 1.8 - - - - - —
Sarvivilke — Hornblende . . .. 34135 0.2 — 712 — 10 — — — — —
Biotiitti — Biotite ............ 3.8 2,1 11,5 13.6 1220168 122 8.6 103 25,2 10.9
Kloriitti — Chlorite ....... ... — — - - — -0l 0.2 - — — —
Muskoviitti — Muscovite ... .. - - — — — - - 0.1 - — -
Piniitti — Prnite ........... .. — — 0.6 — — - - - -
Titaniitti — Ttantte ... ..., — 0.2 — - — — - - — — -
Apatiitti — Apatite ... - 06 0.2 03 03 02 08 02 09 06 0.7 0.7
Malmimineraaleja — Ore. ... — 35 — 0.3 13 02 02 03 10 07 046 —

92. Noritti — Norrze. Nira, Kuunjoki, Rautjarvi. 4121 10C. x = 6803,48, v = 458,64 (132-OVN-82).

93. Hypersteenidioriitti — Hypersthene diorite. Nira. Salo-Kuulampi, Rautjirvi. 4121 10C. x = 6803,28, y = 457,77
(214-OVN-81).

94. Enderbitttinen granodiortittt — Enderbitic granodiorte. Nira, Salo-Kuulampi, Rautjirvi. 4121 10C. x = 6803,54
y = 457,46 (127-OVN-82).

95. Enderbiittinen granodioriitcti — Enderbitic granodiorite. Nira, Konlamminsuo, Rautjirvi. 4121 10C. x = 6804,06,
y = 457,26 (177a-OVN-82)

96. TiO,-rikas hornblendiitti, enderbiitin reunafasies — TiO.rich homblentic border facies in enderbite. Nira,
Konlamminsuo, Rautjirvi. 4121 10C. x = 6804,06, y = 457,28 (177b-OVN-82).

97. Pyrokseenikvartsidioriitti (enderbiitti) — Pyroxene-quartz diorite (enderbite). Sulja, Huuhtmiki, Ruokolahti. 4121
12A. x = 6820.94, y = 451,25 (234-OLS-84).

98. Pyrokseenikvarsidioriitti (enderbiittt) — Pyroxeme-quartz diorite (enderbite). Sarajirvi, Ruokolahti. 4121 12A.
x = (824,15, v = 452,55 (270-OVN-83).

99. Pyrokseenikvartsidioriittt (enderbiitti) — Pyroxene-quartz diorite (enderbite). Paakinkangas, Ruokolahti. 4121 09C.
x = 6821,85, y = 449,33 (70-OVN-83).

100. Pyrokseentkvartsidioruttd (enderbuittt) — Pyroxene-quartz diorite (enderbite). Jukajirvi, Paajasensalo. Ruokolahti.
4121 09C. x = 6823,02, y = 446,56 (205-OVN-83).

101. Pyrokseenikvartsidioriitti (enderbiitti) — Pyroxene-quartz diorte (enderbitej. Marjamiki, Ruokolahti. 4121 09C.
x = 6824,66, v = 448,40 (308-OVN-83).

102. Pyrokseenikvartsidioriittt (enderbiittt) — — Pyroxene-quartz diorite (enderbite). Punkaharju, Palos. 4121 09D.

x = 6828.88, y = 447,00 (359-OVN-83).
103. Enderbiitin apliitti — Ap/ite of enderbite. Punkaharju, Palos. 4121 09D. x = 6827,70,y = 447,10 (430b-OVN-83).

tasarakeista graniittia, jota on aikoinaan louhittu panssariesteikst ns. Salpalinjaan.
Kivessi on aika harvassa rakoja, mutta lusta on kuitenkin ilmeisesti ollut edullinen
louhintaa varten. Kivi vaikuttaa suhteellisen helposti murenevalta, kenties kordieriitti-
pitoisuutensa vuoksi. Sirkijirven graniitista on lohkaistu jopa 3 metrin pituinen paasi.
Paikoin graniitti vaihtelee tasarakeisesta katkeasta graniitista hyvin karkeisiin pegma-
tiittisiin ja pienirakeisiin apliittisiin muunnoksiin. Graniitissa on paikoin enderbiittii
breksiamaisina sulkeumina.

Tasarakeisen graniitin yleisin mineraali on kalimaasilpi 40—50 %. Siini on
tiheidssid pertiittijuovia, joihin on sitoutunut osa kiven natriumista. Kivessi on
plagioklaasia (Ans _,,) 2030 %, kvartsia 25—30 % biotiittia, kloriittia ja musko-

viittia on yhteensd 5 %. Siind on yleisesti kordieriittia,| pegmatiittisissa|osueissa jopa
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runsaasti. Granaatti muodostaa pienii kidesikerdjd, jotka ovat kaolinisoituneet punai-
seksi tohkiksi (taulukot 10 ja 18).

Aplisttigranzitti. Sirkijirven graniitin ja etelimpini sijaitsevan Torsan migmatiitti-
sen [pegmatiittigraniitin yalissi Ruokolahden Saunalamminsuolla ja Poitsensuonkan-
kaalla (4121 09C) on pohjois-etelisuunnassa noin 3 kilometrin pituinen ja kilometrin
levyinen apliittigraniitti-intruusio. Se on sijoittunut kintsigiitci-hypersteenigneissivyo-
hykkeelle ja on ilmeisesti assimiloinut jossakin miirin liuskeainesta, jota on myds
sulkeumina. Apliittigraniicti on punertava, pienirakeinen ja suhteellisen tasalaatui-
nen. Siind on kalimaasilpdd 40 %, plagioklaasia (Any_,,) 25 %, kvartsia 30 %,
granaattia ja aksessoreja (biotiittia, kloriittia, muskoviittia) 5 %. Granaatti esiintyy
pienini rakeina tasaisesti kivessi.

Pienid apliittigraniitti-intruusioita on useitakin Virmutjoen karttaalueella. Niissi on
runsaasti kalia. Sokerirakenteista apliittigraniittia, jossa on erityisen paljon kalia, on
Rautjdrven Uimolassa Vertasenlahden kvartsidioriittipahkun lihelli. Sen K,O-pitoi-
suus on perdt 7,08 (taulukko 18).

Taulukko 10. Virmutjoen kartta-alueen grantittien ja syentittien mineraalikoostumuksia. Miiritykset on tehty pistelaski-

mella.

Table 10. Mineralogical compositions of the granites and syenites of the Virmutjoki map-sheet area. Determined by the

point counting method.

104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115
Plagioklaasi — Plagioclase .. 20.1 234 277 229 306 252 202 34.5 426 36,7 342 350
(An) (15—20) (15—=20)  (20) (20)  (10) (20)  (10) (20—25) (20—25) (20) (20)  (20)
Kalimaasillpi — Potash
Jeldspar. . ... 48,7 5.1 374 450 398 384 46,8 26.5 154 268 30253
Kvartst — Quartz .......... 27,5 28,9 269 27.6 285 329 269 242 17.5 23.9 21,5
Sarvivilke — Hornblende .. — - - — — — — - 0.5 - — —
Biotiitti — Brotite ... 2.5 15 5.7 3.6 0.0 — 2.7 13,7 17,1 750127 152
Kloriitti — Chlonte ........ 1.2 0.8 13 09 02 02 23 — — 35 - 02
Muskoviitti — Muscowite . .. — 0.3 0.1 — 0.2 0.1 0.4 — — 0.6 0.1
Granaatti — Garnef . ... ... — — 0.5 — — 3.1 — — _ _ _ _
Sillimaniicti — Sillimanite . — ~ — — — 01 — — — — — —
Titanutti — Titanite ... ... — — — — — — 03 — 2202 01 03
Apauittt — Apatite ... ... — — — — — — 0.1 0.3 1.2 0.2 0.3 1.7
Karbonaatti — Carbonate .. — — 0.4 — 0.1 — 0.3 0.8 33 1.2 1.1 0.7
Malmimineraaleja — Ore .. — — — — - - - — 0.2 — — —
104. Graniitti — Granmate. Sirkijarvi, Punkaharju. 4121 09D. x = 6828,22, v = 449,18 (314-OVN-83).
105. Granittti — Granite. Palos, Punkaharju. 4121 09D. x = 6829,82, v = 448,58 (326-OVN-83).
106. Aplisttigraniitts — Aplitic granite. Palos, Punkaharju. 4121 09D. x = 6829,02, v = 445,06 (387-OVN-83).
107. Graniitti — Granete. Palos, Punkaharju. 4121 09D. x = (828,32, v = 446,24 (415-OVN-83)
108. Apliitugraniitti — Aplitic granite. Saunalamminsuo, Ruokolahti. 4121 09C. x = 823,12, y = 448,70(270-OVN-
83).
109. Ap)sliittigraniini — Aplitic granite. Poitsensuonkangas, Ruokolahti. 4121 09C. x = 823,78,y = 448,86 (295-OVN-
83).
110. Apliittigranuctd — Aplitic granite. Uimola, Rautgirvi. 4121 10B. x = 6806,00, y = 453,07 (15-OVN-82).
111. Apliittinen syeniiwtd — Aplitic syenite. Torsantaka, Ruokolahti. 4121 09A. x = 6820,46. v = 443,62 (442-OVN-83).
112. Apliittinen syeniittt — Aplitic syenite. Torsantaka, Suuriniemt, Ruokolahti. 4121 09D. x = 682220, y = 441.12
(172b-OVN-83).
113. Granosyeniitti — Granite syenite. Kemppild. Ruokolahti. 4121 05D. x = 6818,95, y = 435,98 (1-OVN-85).
114. Granosyenitttt — Granute syenite. Erdjarvi, Ruokolahu. 4121 05B. x = 681828, vy = 432,98 (49-OVN-85).
115. Granosyeniitt — Granite syenite. Kemppild, Ruokolahti. 4121 05B. x = 681768, v = 434,64 (179d-OVN-85).
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Migmatiittinentpegmatiittigranirtti.| Sitkijirven tasarakeisen graniitin etelipuolella

Ruokolahden Pohja-Lankilassa ja Torsanjirven tienoilla Torsansalossa on laaja pegma-
uittigraniittialue itd-linsisuuntaisena massiivina. Se on suureksi osaksi liuskeen

sckaista migmatittia, jossa on kintsigitustd peliictistd kiillegneissid, amfiboliittia,
pyrokseenigneissid ja mustaliusketta jidnteind. Paikoin siini on grafiittimoykkyji
(Roinonmiki, 11B).

IPegmatiittigraniitti Ion punaista tai punertavaa ja hyvin karkeaa. Paikoin se
vaihettuu tavalliseksi tasarakeiseksi graniitiksi, paikoin pienirakeiseksi apliittigraniitik-
si. Mineraalikoostumus on samanlainen kuin Sirkijirven tasarakeisen graniitin.
Plagioklaasin (An;_,,), kalimaasilvin, kvartsin ja biotiitin lisiksi siind on yleisesti
granaattia, kordieriittia ja sillimaniittia.

IPegmatiittigraniittial on vieli pienehkéind esiintymini varsinkin kartta-alueen
S-osassa Ruokolahden Virmutjoella ja Aitsaaressa (01,04,07) sekd pohjoisempana
Jukajirvelld ja Puumalan Lieviskdssi. Puumalan Valkiamiessd on sillimaniittipitoista

graniittia, jossa valkea tal punertava sillimaniitti on suutina (1-—3 cm) porfyroblastei-
na graniittisessa perusmassassa.

Pieniéi ja apliittigraniittiestintymid ja -juonia on lisiksi yleisesti
kaikkialla Virmutjoen kartta-alueella varsinkin kintsigiitissi. Hackman (1933,
1:400 000) mainitsee Savonlinnan kivilajikartan selityksessi: Suuren graniittiutumisa-
lueen suonigneissid injisoi postbotnialainen graniitti, joka on paikoin -
niittia.

a osueissa on yleisesti kirjomaasilpdd. Varsinkin Puumalan Lokkiossd
Liukanlahdessa (06A) kintsigiictid livistivissi [pegmatiittijuonissa| on suuria kirjomaa-
silpakiteitd, erds jopa 30 cm:n pituinen. Lokkidn[-pegmatiictijuonet |ovat usein
kvartsivaltaisia. Etenkin Karhukosken ja Lokkidnjoen itipuolella olevia kintsigiittikalli-
oita ldvistivdt juonet ovat usein konformeja kvartsijuonia, toisinaan ruusukvartsia.

Puumalan Karhukoskella on migmatiittisessa granaacti-kordiceriittigneississi pegma-
titetitn  affinitoituneita, monatsiittipitoisia epihomogeenisia biotiittirikkaita juonia

(veins). Karhukosken monatsitin katsotaan syntyneen migmatiittiutumisprosesseissa.
Haapala, Ervamaa, Lofgren ja Ojanperi julkaisivat aiheesta vuonna 1969 artikkelin
"’ An occurence of monatzite in Puumala, Eastern Finland’’. (Bull. Geol. Soc. Finland
41, pp. 117—124). Geologian tutkimuskeskuksen isotooppigeologian laboratorio on
tehnyt monatsiitista radiometrisen iin miirityksen (taulukko 19).
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Taulukko 11. Virmutjoen kartra-alueen kiillegneissien, grauvakkojen, kvartsimaasilpigneissien ja kintsi-
giittien kemiallisia analyyseji.
Table. 11. Chemical analyses of the mica gneisses, graywackes, quartz-feldspar gneisses and kinzigites of
the Virmutjoki map-sheet area.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 i2
SiO, ....... 66,12 72,26 68,59 7345 69,05 7324 74,94 75.17 91,53 S7.05 61,58 69,08
TiO,....... 0,62 0,53 0.41 0,33 0,28 0,39 0,25 0.19 0,31 0,73 0,64 0,72
ALO,...... 16,07 13,13 1574 14,26 16,19 15,32 13,35 12,89 5,09 19,01 17.67 15.58
Fe,OT .. 5.00 472 446 2,89 395 230 3,15 241 1,62 899 1024  6.31
MnO ...... 0.06 0,05 0,06 005 015 000 007 003 000 010 012 006
MgO ...... 1.58 1,29 1,68 0,98 1.43 0,90 0,53 0.65 0.36 3,22 2,21 1.38
CaO....... 3,09 2,45 3,63 2,99 287 2,14 359 1,37 0,13 095 1,30 0,36
Na2,O...... 2,66 309 2,37 3,10 322 387 1,99 0,97 0,58 251 1,31 1.30
K,O....... 3.72 1,41 1,37 0,98 1,91 3.65 0,36 4,74 0,00 397 335 4,12
P.Os....... 0.19 0,06 0,08 0,08 0,06 005 004 000 012 013 0,08 0.09
99,11 98,99 98,40 99,11 99,11 101.85 9826 9842 99.72 96,66 98,50 99.00
Nigglin luvut — Niggli numbers
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12
[ 275,72 36476 308,23 387,21 31022 357.79 438,30 474,67 1678.39  197.86  234.04  339.36
al oo 39,52 39,13 41,68 44,36 42,89 44,10 46,01 i 55,00 38.85 39,57 45,17
fm ... ....... 25,75 27.85 26,59 19,35 23,50 15.00 18.87 17.74 32,13 4040 42,18 33,68
Cooviiiiin 14,09 13.35 17,48 17,16 14,12 11,20 22,50 9,27 2,55 3,53 5.29 2,05
alk ..o 20.65 19,66 14,25 19,14 19,50 29,70 12,63 25,03 10,31 17.22 12,95 19,10
S I, 1.94 1,97 1.39 1,31 0.95 1,43 1,10 0,90 4.27 1.90 1.83 2,66
Peoviiiiiiins 0.34 0.13 0.15 0.18 0.11 0,10 0.10 0,00 0.93 0.19 0,13 0,19
h.o........... 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
koo 0.48 0,23 0.28 0.17 0.28 0.38 0.11 0.76 0.00 0,51 0,63 0,68
mg.......... 0.38 0.35 0,42 0,40 0.41 0.44 0.24 0,34 0,31 0.41 0,30 0.30
st 182,59 178,64 157,00 176,55 177,99 218,80 150,50  200.12 141,24  168.89 151,79 176,40
QZoiiiiiii. 93,13 186.12 151,22 210,66 132,23 13899 287,80  274.56 1537,15 28,98 82,25 162,96
Normit — Weight norms
Q........... 27.21 41,36 39.04 43,70 34,06 30,29 53,73 47,85 87.67 19,21 32,92 42,40
oY S, 22.21 8.43 8,25 5,84 11,40 21,20 2,17 28,50 - 24,41 20.23 24,65
ab.......... 22,75 26.45 20.44 26,48 27,52 32.18 17.17 8.35 492 22,10 11.33 11.14
an........... 14,56 12,00 17,82 14,69 14.31 10,11 17.89 6.91 — 4,02 6,06 1.36
ne........... — — — — — — — — - — — —
C.......... 2.41 2.21 4,03 2,80 3,67 1,21 3.32 3,74 4,15 9,54 9,93 8.60
di wo....... — — — - — — — — — - —
en L. — — — — -— — — — - - — —
fs ... — — — — — - - — — — —
en. ... 3,98 3.25 4,26 46 3.60 2,20 1,35 1,65 0,90 8,34 5.63 3.48
fs ... 2,01 2,19 2,68 1,39 2,30 0,34 2,05 1,02 0.52 5.31 6.89 2.74
fo........... - — - - —- - — - - - — —
fa ... ... - - — — - — — ~ — - - —
mt.......... 3,16 2,86 2,50 1,73 2,39 1.61 1.74 1.62 0.96 5,31 5.59 391
| S 1.19 1,00 0,79 0,63 0,54 0,73 0.48 0,37 0.59 1,44 1,24 1,38
AP 0,45 0,14 0,19 0,19 0,14 0,12 0,10 — 0,29 0,32 0,19 0,22
DI .......... 72,16 76.24 67,73 76,03 72,98 83,67 73,07 84,69 — 65,71 64.48 78.19
COL ........ 10.83 9.51 10,43 6.45 8.99 5.00 5.7 4,65 3,21 20,73 19.53 11.80
en/op....... 066,47 3,25 61,42 63,88 3,60 86,48 39.63 61,82 63.21 61,10 44,96 55.99
fs/iop........ 33,53 2,19 38,58 36,12 2,30 13,52 60.37 38,18 36,79 38,90 5,04 44,01
folol ........ — — — - — — — — - — — —
fajol ........ = — — - - — — - - - — -
wo/di....... — - — - —_ — — — — — - —
en/di ....... — — — - - — — - — — — —
NMTP...... 39.02 31,21 46,58 35,67 34,20 23,91 51.03 45,30 — 15.39 34,84 10,87
MDI ........ - — - — — - — — — — — —
MCI......... — — — — — — — — - — — —
Qu.......... 37.70 54,25 57.64 57.48 46,67 36,20 73,54 56,49 — 29,23 51,06 54,23
Or.......... 30,78 11,06 12,18 7,69 15,62 25.34 2,97 33.65 — 37,23 31,37 31,53
Ab100...... 31,52 34,69 30,18 34 83 37,71 38,47 23,49 9.86 — 33,63 17,97 14,25
Qu.......... 31,37 46,87 45,64 48,18 39,02 3229 59,07 52,23 — 27,55 46,67 53.30
Or.......... 25,61 9.55 9,64 6.44 13,06 22,60 2,38 3111 — 35,00 28,68 30,99
Ab ... ... ... 2623 2997 23,89 29,19 31,53 34,32 18.87 9.12 — 31.69 16.06 14,00
An100...... 16,79 13,60 20,83 16,19 16.39 10,78 19.67 7,95 — 5,77 8.59 1,71
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. Kiillegneissi — Mica gneisss. Viirdjirvi, Saunalahti, Ruokolahti. 4121 05C. x

. Kvartsimaasilpigneissi — Quarez-feldspar gneiss. Laamala, Ruokolahti. 4121 04D. x = 6807,

. Grauvakka —Graywacke. Valkiamiki, Yli-Ahvenlampi, Puumala. 4121 06C. x = 6820.80, y = 435,72

(1242-OVN-84). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

. Kiillegneissi — Mica gnesss. Sarajirvi, Ruokolahu. 4121 12C. x = 6821,65, y = 457,85 (141-OLS-84).

Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

681340, y = 436.60
(30-OLS-83). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

. Myloniitti (kvartsimaasilpibreksia) — Mylonite (quartz-feldspar breccia). Huosionkorpi, Sulkava. 4121 06D.

x = 6827,20, v = 437,16 (294a-OVN-84). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

. Kvartsimaasilpigneissi — Quarsz-feldspar gneiss. Remmisuo, Sulkava. 4121 06D. x = 6829.02, vy = 436,22

(236-OVN-82). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

. Kvartsimaasilpigneissi  -—  Quarrz-feldspar  gneiss.  Muurinsalo, Matkolampi, Rautjarvi. 4121 10B.

X = (807,48, x = 453,12 (21-OVN-82). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

. Kvarisimaasilpigneissi —  Quartz-feldspar gnews. Paakinkangas, Ruokolahu. 4121 09C. x = 6822,08.

v = 449,16 (252a-OVN-83). XRF -anal. Viins Hoffrén.
iy = 438,07

s

(23-GLH-83). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

. Kvarssiittt — Quartzite. Reinikkala, Minnisténkangas. Ruokolahti. 4121 05A. x = 6812,90, y = 431,10

(385-RRS-81). XRF -anal. Viind Hoffrén.

. Kintsigiitti (granaattikordieriittigneissi) — Kinzigite (garnet-cordierite gneiss). Virmutjoki, Ruokolahti. 4121

04B. x = (805,66, y = 433,33 (633-RRS-81). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

. Kingsigiitti (granaaccikordieriittigneissi) — Kinzigite (garnet-cordierite gneisi). Viirisalo, Saarijirvi, Ruokolah-

t. 4121 05C. x = 6811,84, v = 439,90 (44-OLS-83). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

. Kintsigiitti (granaattikordieriittigneissi) — Kinzigite (garnet-cordierite gneissj. Haukkavuori. Raugjdrvi. 4121

12C. x = (820,70, v = 458,50 (109-OLS-84). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

Taulukko 12. Virmutjoen kartta-alueen pyrokseeni (- ja sarvivilke) gneissien, metavulkaniittien ja tuffiit-

tien kemiallisia analyysejd.

Table. 12. Chemical analyses of the pyroxene (- and hornblende) gneisses, metavolcanites and tuffites of

the Virmutjoki map-sheet area.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
S0, ....... 50,07 50,38 58,78 62,41 80,63 63,08 48,69 48,90 62,37 73,37 50,50
TiO,....... 1,02 0,42 0,85 0.86 037 1,12 1,16 1,51 0,90  0.39 1,02
ALO,. ... 17,44 18,31 17,74 15,36 9,26 13,58 19,88 20,82 16,53 12,81 23,14
Fe,O,T .... 1220 10,78 9.39 7,05 3,72 10,19 10,31 10,18 6,37 3,20 8.30
MnO ...... 0,13 0,12 0.25 0,08 0,04 0,12 0,14 0,18 0,07 0,08 0,13
MgO ...... 6,54 7,90 2,77 3,49 0,83 148 4,68 3,16 2,59 0,72 3,58
CaO....... 7,29 6,14 472 4,18 2,70 3,87 9,73 9,82 3,96 1,75 3,25
Na,O...... 2,08 2,20 2,68 2,50 0,93 3,14 4,09 373 1,93 4,87 5,12
K,O....... 0,57 0,85 1,61 1,65 0,76 3,02 0,27 0,87 2,17 1,38 1,96
P,O....... 0,22 0,08  0.2% 0,28 008 0,22 026 0,38 03 007 028

97,56 97,19 99,03 97.87 99,31 99,82 99,21 99,55 97,20 98,64 97,28



Nigglin luvat — Niggli numbers

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
13 126,74 125.85 192,43 226,33  584.03 232,81 118,38 123,83 240,33 394,98 144,18
al oo 26,01 26,95 34,22 32,83 39,53 2953 2848 31,07 37,54  40.64  38.93
fm ... 48,19 49,93 3735 38,33 2948  36.82 36,11 3173 3357 1912 33.39
Cooviii 1977 1643 16,56 1624 20,95 1530 2534 26.64  16.35 10,09 9,94
alk ... 6,02 6,68 11,87 12,61 10.04 18,34 10,06 10,56 12,54  30.15 17,74
1S D 1,94 0,79 2,09 2,35 2,02 3,11 2,12 2,88 2,61 1,58 2.19
P 0,24 0,08 0,32 0,43 0.25 0,34 0,27 0.41 0,49 0.16 0.34
| 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00
k... 0.15 0.20 0.28 0.30 0.35 0.39 0,04 0,13 0,43 0,16 0.20
mg ......... 0.51 0,59 0.36 0,49 0.30 0.22 0,47 0.38 0,44 0.30 0.46
st 124,10 126,73 147,47 150,42 140,17 173,37 140.23 14225 150,17 220,61 170.96
QZ e 2,65 —0.88 4496 75,91 443,87 5943 —21.86 —I18.42  90.16  174.36 —26.78
Normit — Weight norms
Q . 6,38 5,28 2079 2702 65,16 22,16 - — 30,72 35.16 -
of ..ol 3.48 5.21 9.67 10.01 453 1798 1.62 520 1325 8.28 11.97
ab.... 18,20 19,31 2304 21,71 7,94 2677 3458 3192 1687 41.85  44.78
an ... 35,92 31,05 2226 1941 12,99 1415 3562 37.92 0 18.27 8,35 14.78
ne.......... — — — — — - 0,30 — — — _
Co..oo.. 0,70 2,90 3.61 2.60 2.21 - — - 4,67 0,30 7.60
dt wo ...... — - . - — 1.57 4,87 3.69 — — —
en....... — — — — — 0.68 2.80 1.91 - — -
fs ... — - — — - 0.89 1.85 1.68 — — —
en.......... 16,85  20.41 7.01 8,92 2,09 3.04 6.33 1.86 6,66 1.82 7.24
fs.......... 11,08 10,33 6.64 4,20 2.08 3,98 4,61 1,63 3,63 1,15 4,55
fo.......... — — — — — - — — — - 1,39
fa ... — — — — — — — - - — 0,96
mt ......... 4.84 4,48 4,79 3.77 2,09 - 4,56 4,59 3,42 2,18 4,03
|1 2,00 0.83 1,64 1,68 0.71 6,12 2,24 2.90 1,77 0.75 2.00
ap .. 0,54 0,20 0,55 0.68 0,19 2,14 0.63 0,91 0,73 0.17 0,69
DI.......... 28.07 29,80 5349 5874 77.64 6691 36,50 37,12 6084 8529 56,76
COL........ 35,31 36,25 20,63 19,25 7,16 1894 27.88 2496  16.21 6.07 20,86
enfop ...... 60.34 66,40 5137 67,99 50,03 4330 57.87 5323 64.71 6138 61,39
fs/op....... 39,66 33,60 48,63 32,01 4997 56,70 42,13 46,77 3529 38.62 38,61
folol ....... — — — — — - — - — - -
fa/ol ....... — - — — - — — - — -
wo/di ...... — — — - — 50,00 51,15 50,68 — — —
en/di....... — - — — — 2165 2942 26.25 — — —
NMTP ... .. 66,37 61,66 49,15 47,20 62,06 3458 50,74 23,07 51,99 16.64  24.81
MDI........ — — — — — — — — - -
MCI........ — — — — — — — - — — —
Qu......... 22,72 17,72 38,86 46.00 83,93 3311 — — 5050 41,23 —
Or.......... 12,41 17,48 18,07 17,04 5,84 26,88 4,47 14.00 21,77 9,71 21,10
Ab 100 ..... 64,86 64,80 43,07 36,97 1023 40,01 95,53 85,99 2773 4906 78,90
Qu......... 9.97 8.68 2744 34,57 71,90 2733 — — 38,83 37.55 —
Or.......... 5,44 856 12,76 12,81 5.00 22,19 226 6,93 16.75 8.84 16,74
Ab ... 28,45 31,73 3041 2778 876 33.03 48,15 42,54 3133 44.69 62,60
An 100 ..... 56,14 5103 2939 24,84 1433 1745 49,60 50.54 2310 8,92  20.66
13. "Noriittimainen’’ pyrokseenigneissi — ''Norite-like’’ pyroxene gneiss. Kontunen, Viidanvuori,

Punkaharju. 4121 09D. x

6826,30, y = 447,72 (378-OVN-83). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

14. ’'Noriittimainen’’ pyrokseenigneissi — "'Norite-like'' pyroxene gneiss. Kontunen, Salmikas, Punkahar-
ju. 4121 09D. x = 6826,08, y = 446,94 (372b-OVN-83). XRF -anal. Viind Hoffrén.

15. Pyrokseenigneissi — Pyroxene gnreiss. Saunalamminsuo, Ruokolahti. 4121 09C. x = 6822,00,
y = 448,32 (19-OVN-83). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

16. Pyrokseenigneissi — Pyroxene gneiss. Saunalamminsuo, Ruokolahti. 4121 09C. x = 6821,76,

17.
18.

19.

y = 448,17 (18-OVN-83). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

Pyrokseenigneissi — Pyroxene gneiss. Juurikkasuo, Ruokolahti. 4121 09C. x = 6821,40, y = 448,76
(74-OVN-83). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

Sarvivilkegneissi — Hornblende gneiss. Muurinsalo, Rautjirvi. 4121 10B. x = 6806,94, x = 453,26
(192-OVN-82). XRF -anal. Viind Hoffrén.

Plagioklaasiporfyriitti (metabasalttt) — Plagioclase porphyrite (metabasals) Kotasalo, Ruokolahti. 4121
05A. x = 6810,90, y = 431,90 (410-OVN-81). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

20. Plagioklaasiporfyriitti (metabasaltti) — Plagioclase porphyrite (metabasalt). Veikonniemi, Ruokolahti.
4121 01B. x = 6805,70, y = 421,40 (689-RRS-81). XRF -anal. Viiné Hoffrén.
21. Intermedidirinen wiffiici — Intermediate tuffite. Erijirvi, Kaakkolampi, Ruokolahti. 4121 05C.

22.

23.

X = 6814,70, y = 437,80 (57-OLS-83). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

Chertti (kvartsialbiittiliuske) — Chers (quartz-albite schist). Uimola, Matkolampi, Rautjirvi. 4121 10B.
X = 6806,44, y = 453,14 (26-OVN-82). XRF -anal. Viiné Hoffrén. '
Albiittidiabaasi — A/lbite diuabase. laihajitvi, Puumala. 4121 06D. x = 6825,40, y = 436,64
(170c-OVN-85). XRF -anal. Viiné Hoffrén.
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Taulukko 13. Virmutjoen kattta-alueen peridotiittien, gabrojen ja dioriittien kemiallisia analyysejd.
Table. 13. Chemical analyses of the peridotites, gabbros and diontes of the Virmutjok: map-sheet area.

24 25 26 27 28 29 30 31 32
51,25 47,02 48,53 48,71 49,87 52,27 53,98 63,70 5804
0,66 1,30 2,25 1,58 1,31 1,52 0,78 1,52 0,73
4,64 16,72 15,20 10,50 16,32 13,82 17,59 15,30 15,98
7,31 14,21 12,26 9,14 9,88 10,67 9,49 7,38 7,06
0,13 0,18 0,19 0,13 0,15 0,17 0,17 0,06 0,11
16,47 7,41 6,33 10,60 7,68 6,69 4,07 1,85 4,61
14,97 9,76 11,94 10,51 10,52 8,05 6,77 2,99 6,36
1,7 1,80 3,22 3,40 3,43 3,74 5,25 1,88 4,59
0,58 1,08 0,54 2,00 0,61 1,73 1,10 3,88 1,35
0,11 0,06 0,13 1,16 0,09 0,69 0,26 0,49 0,28
97,87 99,54 100,89 97.74 99,86 99,35 99,46 99.05 99,11

Nigglin luvut — Niggli numbers
24 25 26 27 28 29 30 31 32
SL. i 100,49 105,24 109.77 108,71 114,35 131,65 146 .61 256,11 171.65
al oo 5.36 22,09 20.66 13,81 22,05 20,55 28,16 36,25 27.85
fm............ 59,14 49,02 4257 50.86 43,59 45,72 36,28 33,59 36,29
Coveee 31.45 23,44 28,94 25,13 25,84 21.82 19.83 12,88 20.15
4,05 5.45 7.84 10,20 8,52 11,91 15.73 17.28 15,71
0,97 2.19 3,83 2,65 2.26 2.86 1,59 4,60 1.62
P oo 0,09 0.06 0,12 1.10 0.09 0,74 0,30 0.83 0.35
ho....o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00
koo 0,18 0,28 0.10 0.28 0,10 0,23 0,12 0.58 0.16
mg ........... 0.81 0,50 0,50 0.69 0,60 0,55 00,45 0.33 0.56
I 116,21 121,79 131,36 140,81 134,07 147,64 162,91 169,11 162.82
QZ e —15.7 —16.55 —2159 —32.10 -19,72 —15,99 —16,30 87.00 8.83

Normit — Weight norms

Q.. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,65 6.43
Of ... 3,52 6,47 3,19 12,17 3.64 10,34 6,56 23,26 8.09
ab ... 15,22 15,43 24,97 22.05 29,28 31,76 44.62 16.14 39.38
an ............ 3,18 34,88 26,26 7.7 27,58 16,15 21,23 11,81 19,28
ne ............ — — 1.24 4.10 — - — — —
C..ooiiiii. 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 3,80 0,00
dit wo......... 30,24 — 13,43 15,94 10,22 8,31 — — 4,93
en ......... 22,79 - 7.7 11,58 6,55 5,26 — — 2,89
fs.......... 4,39 — 5,02 2,90 3,00 2,53 — — 1,35
en ............ 1.85 8,93 — — 0,49 9.89 4,32 4,68 8.75
fs ..o 0,36 7.17 — — 0,23 4,75 3,14 4,22 4,07
fo.. ... 12,28 4,68 5.60 10,94 8,59 1,21 2,38 — —
fa............. 2,61 4,14 3.98 3.02 4,34 0,64 1,90 — —
mt............ 2.00 4,02 3,93 3.69 3.35 4,37 4.29 3.34 3.15
1 1,29 2,51 4,28 3,09 2,51 2,90 1,50 2,93 1,41
ap 0,27 0,14 0,31 2,83 0,22 1,65 0,62 1,18 0.67
DI............ 18.74 21,90 29,41 38.32 32,92 42,10 51,19 68,06 53.90
COL.......... 78.84 43,19 44,33 53,98 39,50 41,61 27,19 16,34 26,82
en/op......... 83,84 55,46 — — 68,58 67,53 57,92 — 68,23
fsiop ......... 16,16 44,54 — — 31,42 32,47 42.08 — 31,77
folol .......... 82,48 53,05 58,45 78,38 66,45 65.36 55,53 - —
fafol.......... 17,52 46,95 41,55 21,62 33,55 34,64 44,47 — —
wo/di......... 52,66 50,83 51,18 52,42 51,69 67.53 50,99 51,6
en/di ......... 39,69 27,17 29,67 38,06 33,13 32,47 28,38 — 32,97
NMTP ....... 17.28 69,33 51,25 25,89 48,50 33,70 32,55 42,24 32,87
- — — — — — — 42,10 11.93
18.80 29.55 11,34 35,56 11,05 24,56 12.82 34,18 15,01
81,20 70.45 88,66 64,44 88,95 75,44 87,18 23,72 73,06
— — - — — — — 35,88 8.79
16,07 11,40 5,87 29,03 6,01 17.76 9,02 29,13 11,05
Ab............ 69,43 27.17 45,89 52,59 48,40 54,53 61,37 20.21 53,81
An 100 ....... 14,50 61.43 48,25 18,38 45,59 27.72 29.61 14.78 26,34
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Pyrokseenthornblendiitti  —  Pyroxene-hornblendite.  Pohia-lankila, Ruokolahrti. 4121 08C.
x = 6813,30. v = 446,40 (121-VOP-82). XRF -anal. Viing Hoffrén.

. Saryiviltkegabro - Homblende gabbro. Hyrkis, Ruckolahti. 4121 07B. x = (808,98, v = 444,74
{86-GLH-84) Rautarunkki Oy / Erkki Ojaniemi.

. Gabroamfiboliitti -— Gabbro-amphibolite. Uimola, Vankanniemi, Rautjirvi. 4121 10B. x = 6805,15,

y = 454,23 (10-OVN-82) XRF -anal Viind Hoffrén

27. Saussutiittigabro — Sawssurite-gabbro Pohja-Lankila, Iimajirvi, Runkolahri. 4121 08A. x = 6813.50.
vy = 441,82 (58-VOP-82) XRF -anal Viiné Hoffrén
28. Sarvivilkegabro — Hormblende gabbro. Uimola, Vankanniemi, Rautjarvi. 4121 10A x = 6804 .46,

X = 453,97 (76-OVN-81). XRF -anal. Viind Hoffrén.
29, Glomeroporfyriittinen gabro — Glomeroporphyritic gabbro. Akkala. Kuopiinmiki, Ruokolahri. 4121

02B. x = 681542, y = 422,96 (18a-OVN-84). Rautaruukki Qy / Erkki Ojaniemni.

30. Lamprofyyn (kersantiittl) — Lamprophyre (kersantitej. Huussuo, Ruokolahti. 4121 02C. x = 6810,70,
y = 429,14 (68-OVN-84). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi

31. Kvartsikersantuet  (Juonikivi) -—  Quartz  kersantite (dike). Haukkavuori, Rautjini. 4121 12C.

X = 682070, y = 459,30 (121c-01.S-84). XRF -anal. Viind Hoffrén.
. Duorittes — Diorte. Kalpiivista, Ruokolahti, 4121 05B. x = 6811.52, v = 433.48 (895-RRS-81). XRF
-anal. Viind Hoftrér.

massiivin~ kvartsidioriittien granodioriittien

Taulukko 14. Ruokolahden Hauklapin.-Syvspohjan
kemiallisia analyysejd.
Table. 14 Chemacal analyses of the quartz diorites and granodiorites of the Kauklappr-- Syyspokia massit.

ja

Runkolakbti.

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Si0, . 5301 62,06 62,14 62,86 $3.83 6533 67.35 67,86 6847 6853 69,10 6001 69,00
Tio, ... 091 071 074 075 072 0.67 0.38 044 042 0,41 035 034 0,31
ALO; ... 15,49 14.63 15.08 16.15 1548 15.99 16,34 16.45 16.06 15.79 15,17 15.12 16,78
Fe,0, 899 6,02 501 5,32 5.08 470 298 348 323 281 2,00 244 318
MnO ... 912 0.1 0.08 007 006 007 005 0.05 0.05 004 004 0.04 007
gﬁgg """ 6.37 320 3.29 3.0  2.82 260 132 1.62 140 156 134 124 136
NaO 757 479 425 4.66 431 4,15 2.64 291 271 2,61 244 206 2.84
K.0 321 452 436 454 411 436 547 471 450 458 488 374 5,51
PO, .. 1.49 2,18 137 1,52 146 173 261 2,30 226 245 261 419 125
: 0.3 0,20 0.23 021 019 015 014 016 0,11 011 012 0,08 0,12
G240 9840 97,45 9911 98.07 9973 9927 99.68 99,22 98.00 O8.94 0827 100,43

Nigglin luvut — Niggli numbers
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 i5
si . 4315 214,59 222,24 22085 23874 24496 28451 286,43 300.43 305,52 31186 325.02 292.93
al ... .. 2424 2981 31,78 3344 34.120 35 33 40,08 40,92 41,53 41,21 40,35 42,05 4198
fm. .. .. 4344 3248 33,69 30,15 30.22 28,01 1704 20146 20.02 1982 18.99  17.56  19.04
[N 2194 1775 16.29 17,54 1727 16,67 1S 13,16 1298 12,38 11.80 10.67 1292
a»!k ........ 10,79 1096 1824 1887 1829 1099 2943 2546 2547 26,59 28.86 20,72 26.06
t 1,82 1.89 1.99 1,98 2.03 1,89 1.21 1.40 1,39 1.37 1.1 1,21 0,99
P 0.38 0.29 0.35 0,31 0,30 0,24 0.25 0.29 0,20 0,21 0,23 0,16 0.22
h oo 0.00 0.00 0,00 Q.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
k. 0.23 0.24 017 G.18 0,19 0.21 iy.24 0.24 0.2 0.20 0.26 0,42 0.13
mg ....... 0,58 0.51 0.52 0.53 .52 0.52 0,46 .50 0.46 0.52 0.47 0.50 0.45
sttt L. 143,15 17984 17297 175,47 173.54 17994 217,735 201,86 210,86 206,34 215,46 218.87 204.24
Gz 0.0 2476 4927 43,37 65249 65 21 6678 8457 9857 a7 I8 VG AT 106 TS KR R
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Normit -—— Weight norms
Q..ooin. 3,88 1340 1720 1587 20,45 1987 1777 2274 2528 24051 23,39 24.95
or ........ 9,00 1314 834 909 883 1028 1556 13.66 1347 14,67 1562 2521
ab ... 27.79 39,01 38,01 3890 35,59 37,10  46.71 4046 38,43 3926 4181 32,23
an ........ 24.00 13,46 18,06 1v.dd 1993 19,06 12,29 1346 13,10 1239 1146 10.13
ne ........ — — — — — - — -— - —_ - - —
Co........ — — — — — - 005 131 147 L 0007 080 1.8
di wo..... 5.07 3.9 088 108 028 028 - - - - - - -
en..... 31y 247 055 069 008 0,18 - - — — — — -
fs...... 1,57 124028 032 009 008 — — — — — —
en ........ 1340 566 7,90 696 701 634 332 406 352 394 338 0 305 338
fs..o. 6.41 284 408 325 350 298 157 18y 198 158 164 127 2.13
fo ........ — - — — - — - - — — - —
fa......... — - — — - — - - - — - —
me........ 346 297 2,69 247 228 220 167 1.63 164 1,47 157 137 1.6l
oo 177 138 145 1.44 140 128 073 084 080 079 0,67 0.66  0.59
ap ... 082 048 056 050 046 036 033 038 026 026 029 0,19 0.28
DI........ 40,68 65.55  63.55 03.86 64,80 67.25 80,04 7647 7718 7844 80.81 82,39 TT.25
COL...... 35.33 20,99 1839 1670 1521 13,69 762 876 821 804 TS6 664 799
en/op .... 67.06 66,58 05.93 068.15 66,69 68.01 6791 06870 6398 T30 67,27 F1.32 6134
fsiop ... 3294 3342 34,07 3185 3331 3199 3209 3130 36,02 2870 32.73  28.68  38.66
to/ol ..... — — — — - — - ~ - — - — -
falol..... — — — — - — — - — — - — -
wo/dt... .. 51.29 51,66 51,52 51,67 5157 S1.66 - - —~ — —
en/di..... 3246 32.25 31,96 3294 32,30 32.88 — - - - - — -
NMTP ... 4634 25,65 32.21 3332 3590 3394 2084 2515 2542 2599 21,52 23.92 2220
MDI ... ... — — — - — — — — - — - - —
MCI .. ... — — - - — - — - — —
Qu ....... 9.55 2044 27.06 0 24.85 3152 29055 22200 2974 3275 3125 2894 30.28 3035
Or........ 22,14 20005 1313 14.24 1361 1529 1945 1787 1746 1870 1932 30.60 954
Ab 100 ... 6831 5951 5981 6091 5487 5507 5835 3239 4979 S0.05 S1.73 0 3902 60.21
Qu ....... 6,00 1696 21,07 1905 24,01 2302 1924 5229 28.00 26,99 2535 2697  25.81
Or........ 1393 16,63 10,22 1092 1041 1191 16,86 1519 1492 16,15 16,92 2725  &.14
Ab ... 42,96 4938 46.58  46.70 41,97 4299 50,58 44.55 42,56 4322 4531 34.83  51.38%
An 100 ... 37,10 1703 2243 2334 2351 22,08 1332 1497 1451 1364 12,42 1095 14.66
33. Diontt, massivin reunavydhykkeeltd — Diorste. of marginal zone of massif. Haukilamminsuo.
Ruokolahti. 4121 02C. x = 6812,10, v = 429.24 (74-RRS-80). XRF -anal. Viino Hoffrén.
34. Kvaresidioruitti -—  Quartz dionze. Kotasalo. Ruokolaht. 4121 05SA. x = 6811,03. v = 431.16

(412-RRS-81). XRF -anal. Viing Hoffrén.

35. Kvartsidioriitti — Quartz diorite. Levidlahdensuo, Ruokolahti. 4121 02D, x = 681722, y = 426.41
(774-RRS-81). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

36. Kvartsidioriitti — Quartz diorste. Akkala, Ruokolahti. 4121 02B. x = 6815.57, v = 422.05 (159a-
RRS-80). XRF -anal. Viind Hoffrén.

37. Kvarnsidioruttu — Quartz diorite. Hauklappi. Ruokolaht. 4121 02B. x = 681537, y = «421.74
(161-RRS-80). XRF -anal. Viino Hoffrén.

38. Kvarwsidioriitti —  Quariz diorite. Hauklappi. Ruokolahtu. 4121 02B. x = (815,85, v = 420.32
(130a-RRS-80). XRF -anal. Viiné Hoffrén.
39. Granodioriitti — Grarodiorite. Kyhyrinsaari. Ruokolahti. 4121 01B. x = 6805.50, v = 419.90

(862-RRS-81). XRF -anal. Viing Hoffrén.

40. Granodioriittt — Granodiorite. Kiyhkiid, Ruokolahti. 4121 02A. x = 6813.64, v = 421.06 (110-RRS-
80). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

41. Granodiorutti — Gramodiorte. Tetriniemi, Ruokolahti. 4121 01D, x = 6807,86, v = 426,00 (291-
RRS-80). XRF -anal. Viino Hoffrén.

42. Granodiotiitti — Granodiorite. Syyspohja, Ruokolahti. 4121 01D. x = 6808,08. v = 427,03 (217-
RRS-80). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

43, Granodioriittt — Granodiorite. Syyspohja, Ruokolahti. 4121 02A. x = 6812.50, v = 42390 (1023-
RRS-81). XRF -anal. Viino Hoffrén.

44. Adamellitttn (kalirikas granodioriitti) — Adamellite (potash-rich granodiorite). Kotaniemi. Ruokolahti.
4121 01D. x = 6807,16. v = 429,76 (104-RRS-80). XRF -anal. Viino Hoffrén.

45. Trondhjemiittinen granodiotiitti — Trondhjemitic granodiorste. Attsaari, Ruokolahti. 4121 04A.
x = 6800.30. y = 420.20 (256-RRS-82). XRF -anal. Viiné Hoffrén.



Taulukko 15. Ruokolahden Pohja-Lankilan—Sutelan alueen kvartsidiotiittinen, trondhjemiittien ja oligo-
klaasigraniittien kemuzallista analvyseji.
Table. 15. Chemical analyses of the quartz diorites. trondhjemites and oligoclase granites of the
Pobja-Lankila—Sutela area, Ruokolahti.

46 47 48 49 50 51 52 53 54 95 50 57

6131 63,00 63,33 063,64 6749 67,52 66,18 68.87 6895 T0.77 7082  71.00
0.74 0.71 0.57 0,57 0,53 0.48 0.51 040 0,38 0.14 0.13 0.15
1547 1627 16,07 15,32 16.23 15,13 16,59 15,91 16,16 17.01 1739  17.41
6.26 5.00 459 4.77 9.95 3.92 1.02 3.29 2.87 1.54 1.28 1.80
0.09 0.06 0,06 0.07 0.05 0.06 0.06 0,05 0.05 0.00 0.00 0.04
3.01 3.09 3.06 315 2.28 2,37 1.96 3,23 1,16 0,72 0,66 0.89

4,95 4,07 4,23 441 3.39 3.72 3.61 1.56 2,73 2.81 2.96 2,99
4.23 4.77 5.7 5.10 5.11 4.93 4.36 2,23 4.34 5.69 5.77 5.81
1.92 1.36 1,08 1.99 1.57 1.60 1,77 40(} 1.68 1.02 1.03 1.21

.36 0.27 0.26 0.29 0.20 0.25 0,19 0.16 0,11 0.00 0.00 0.06

99.24  99.19 9899 9927 100.08' 99.97 9925 99,13 9843 9971 100.04 101.36
Nigglin luvut — Niggli numbers

46 47 48 49 50 51 52 53 54 595 56 57
Siiii 201,38 221,03 225.20 225,05 264.00 267.66 263.82 303.06 317.45 330,19 327.58 314.35
al.....o 29,98 33.64  33.67 3193 3741 35534 3901 4129 4388 46,77 47400 4542
fm ........ 34.88 2954 28,58 29.48 25,09 2587 23.92 2131 i8.12 10,41 9.02 12.04

17.65 17.55 16,12 16,71 14.21 15.80 15,72 15.55 13.70 14,09 14.67 418
1749 1927 21.63 2188 2329 2299 2135 21.85 2430 2877 281 28.39

1.83 1.87 1.52 1,52 1.56 1,43 1.53 1,32 1.32 0,49 0.45 0,50

P .50 0.40 .39 0.43 0.33 0.42 0.32 0,30 0.19 .00 0.00 0.11

ho.o........ 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00

koo 0.23 0.16 0,18 0.20 0.17 0.18 0.21 0.20 0,20 0.11 0.11 0.12

mg ........ 0.55 0.55 0.57 0.56 0.53 0,54 049 048 0.4 0.48 0.50 0.49

s’ 16996 177.07 186,53 187,55 193,18 19196 18540 18742 197.21 215.08 215.65 213.4l

qz .o 3141 4396 38,67 37.52  T0.82  TS.69 78,42 115.64 120,23 11511 111.93 100,93

Normit — Weight norms

Q... 13.03 1541 13,60 13.45 2046 2136 22,79 2938 2952 26,34 25.64  24.16

or ... 11.46 8,15 10.06 11.64 9.23 9.8 10,55 9.37 10.09 6,05 6.09 .06

ab ... 36,11 40.82 4432 4360 43,00 41.83 3719 34,94 37,35 48.34  48.84 4855

an ... .. 1776 1918 1589 1329 15,43 14447 1717 1547 1336 1600 1469 14.26

— - — — 044 — 1.28 1.89 2,43 1 1.40 1.23

2.09 1,03 153 2.88 1.00 — — — - - -

1.34 0.67 1,03 1.94 — 0.65 - - — — —

0.60 0.29 0.38 0.73 — 0.28 - — — — - -

- NS 6.70 5,99 5.65 5.27 4.93 3.92 2,04 1.80 1,64 2.19

— 3,01 250 2.27 2,39 2.24 2,67 231 1.91 0.98 0.79 118

2,00 2.33 2,28 2.42 1.95 1,92 1.90 1.51 1.37 0.79 0,65 0.93

1.42 1.36 1.10 1.09 1.00 0.91 098 0,77 0,73 0.27 0.25 0.28

0.86 0.65 0.62 0,69 0.47 0.59 0.45 038 0.24 — — 0.4

60.60 6436 6798 68,70 268 7267 70,53 7368 TOM7T 8073 K057 7978

21,59 1646 16,13 18,02 1145 12,86 10,98 8.93 7,23 3.83 3.34 473

en/op ..... 68,97 T0.23 72,80 7256 T0.30 T0.19 64,88 62,90  60.65 6477 67.52  64.89

fs/op ...... 31,03 2977 27,200 2744 29,70 29,81 35,12 37,04 39,35 35.23 32,8 35011

fO/()l ,,,,,, — - — — - - - - - — — -

falol ... .. — . - _ _ _ _ _ _

wo/di ..... S1.72 0 51,80 SL.WG6  S1.9S —  51.80 - — — — — -

en/di.. ... 33,30 33.85 3497 3487 — 3384 - — — - - —

NMTP ... 3297 3197 2639 2336 2640 2570 31,59 30,69 2634 22,45 2312 2271

MDI....... — — - - — — — - -
MCI....... - — - - - - - - — - -

Qu S0 215500 2395 20,00 1958 2814 2939 3231 38,35 3262 31,82 30.29

Or......... 1891 12,63 14.80 1695 12,69 13,05 1496 2 13,12 7.50 756 8.85

Ab 100 .... 5959 6342 6520 6347 5916 5751 52,73 47,42 4853 59.88  60.62 60,86

Qu........ 16,62 1845 1621 1640 2322 2451 2599 3296 32.68 2780 2692 25.69

Or......... 14.62 9.73 11,99 14,20 10,47 10.88 2.03 10.51 1118 0.39 6,39 791

Ab ... 46,08 4886 5285 53,19 {8.80 48,00 4241 3919 4136 S103 0 5127 51,63

An 100 .. .. 2267 2296 18.94 16,21 1791 16.61 19.58 17.35 14.79 14.78 15,42 15.17



46 Kvartsidioriitti — Quartz diorzte. Mustakulkkula, Ruckolahsi. 4121 07B. x = 680769 v

(117-GLH-84). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.
47, Kvarsidioriictd ~ Quartz diorite. Pohja-Lankila, Ruokolabti. 4121 08C. x

(357-VOP-82). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

48. Kvarwsidioniiti -~ Quartz dionte. Pohja-Lankila,  Ruokolahi. 41
v o= 441.70(402-VOP-82). XRF anal. Viind Huffrén.
49, Kvarrsidioriitti — Quariz diorite. Pohja-Lankila, Ruokolihti. 4121 0%A. x

(57-VOP-82). XRF .anal
sO. Kvaresidiortitrt - Quarrzdrorite. Surela, Ruokolahtr, 4121 07D x = 6809.02

Viiné Hoffrén.

82). XRF -anal. Viin# Hoffrén.

s1. Kvaresidiorittti — Quartz diortte. Pohja-Lankila, Ruokolahti 4121 08A. x =

(56-VOP-82). XRF -anal. Viainé Hoffrén.
52. Trondhjemuttinen granodiorittte — Trondbremitic granodiorite. Suun Paljirvi, Ruokolahri. 4121 07R

x = G808.85, v =

443,10 (55-GLH-84). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

08A. x =

0&14.80 v

= 44052
= 445.02
681240,

= 442,60

= 446.80 {277-OVN-

6814.45, v

53. Trondhjemuttinen granodsortitti — Trondhremitic granvdiorite. Mustakulkkula. Ruckolahti.
x = 6808.57. v = 442.00 (51-GLH-84). Rautaruukki Oy /

54. Trondhjemiittinen granodioriitti — Trondbhemitic granodiorite.
442.88 (178-GLH-84). Rautaruukki Oy /

x = 6806,20. y =

55. Ohgoklaasigraniitti — Ofigoclase granite. Sutela. Ruokolahti

(246-OVN-82). XRF -anal

56. Ohgoklaasigranii

Viiné Hoffrén.
~ Oligociase gramite. Sutela. Ruokelahti

(266-OVN-82) XRF -anal. Viins Hoffrén
57. Oligoklaasigranucd — Qdigoclase granite. Sutela, Ruokolahti.

(450a-OVN-82), XRF -anal

Viiné Hoffrén.

Erkki Ojantermi
Mustakulkkula. Ruokolabri.
Erkk: Ojaniemi
4121 07D

4121 ¢TI,

4121 07D.

X = 680782,

-

X = (809,30, v

(808,62, v

= 442,22

4121 ¢7B.
4121 07B.
= 445.05
= 346.28

= 440,12

Taulukko 16. Raurirven Kekileniemen ja Verrasenlahden kvartsidioriictien kemiallisia analyyseji.

Table 16. Chemical analyses of the guartz dicrites of the Kekdleniem --Vertasenlahti area Rautrirr.

58 59 60 61 62 63

SI0, o 59.26 63.66 65.25 6541 66.38 6934
TiO,. . ..., 0.80 0.58 0.5% 0.56 0,50 0.4
ALO, .. . .o 16,47 15.39 16.14 15.10 15.78 15.03
Fe.,O.T ..... ... 6.57 487 4.52 4.56 138 276
MnO ... 0.09 0.07 0.07 0.06 0.06 0.00
MgO .. ... 3.19 2.69 A2 256 3,32 1.33
CaO ... 5.40 4.04 3.76 3.82 340 2045
Na,O .. 4,83 4.98 5.24 5.00 3,85 1A
KO ... .. 0.97 1.30 1,22 133 1.64 154
P.Og. oo 0.30 0.19 0.1 (3.20 0,15 0.08

97.90 97 78 99,06 UE.6% 94,50 R 2K
Nigglin lavut — Niggli numbers

58 59 60 61 62 63

SU.o. 193,75 237,065 250,77 251.05 260,36 32257
al oo 31,73 33.80 36,55 34,15 36,47 42.85
fm . 31,96 28.87 25,45 28.28 26.70 19.04
c.. 18,92 16.16 15.48 15.71 14,29 12.21
alk oL 17,39 21.12 2254 21,80 22,54 25,90
U 1,97 1.63 159 1.62 147 143
P e 0,42 0,30 0.31 0.32 0.32 0.16
hoo 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00
k. 0.12 0.15 0.13 0.15 0.18 0.18
mg ..o 0.49 0.52 0,48 0.52 0.51 0.4y
st 169,58 184,47 190.05 18744 190.18 203.60
Gz 24.17 53.18 60.72 6301 70.18 118,97



Normit - Weight norms
Q. 10,93 17,17 18,40 19,31 20053 28.71
[0 5,88 7.88 7.30 7,99 9.77 9.28
ab . 42,11 43,24 44,89 43,00 41,36 40.79
an 20.83 16.21 17,13 15.07 15,75 11.86
NE — — — — — —
Coo — — 0,30 1.96
di wo. oo L 1.94 1.29 0,21 11y : -—
en . 1 0.81 0.13 0.75 - —
fs ... . 0,69 0.40 0.07 0.36 - =
€ 7,00 6,07 5.22 5.73 5.82 3.43
fs 4,23 2.99 2,94 2,77 2,91 1.64
fo. — — - - - —
fa. ... - - — — - ~
4 61 S 2,95 2.35 2,20 2,25 2,15 1,30
Y 1,56 13 1,06 1,08 0,96 G.79
ap . 0.73 0,46 0,46 0.48 0.45 0.19
DI ..o o0 58,92 68,29 70,59 70,30 71,66 78,77
COL ... ......... 20.25 15.49 12.29 14.63 12,24 7,42
enjop........ ... ... 62.37 66,99 63.95 67.41 6672 67.61
fsiop ... 37,03 33,01 36.05 32,59 33,26 32.39
foiol............ ... o - — — e —
fafol ... ... — - — - -
wo/idi..ooooo . 51,29 51,59 51.39 51,62 - —
en/di ... oo 30.38 32,43 31.08 32,62 — -
NMTP .. ... 33,10 27,27 27,62 25,96 27,58 22.52
MDI . — - — - — -
MCI ... ... - — — - - -
Qu oo 18.55 2514 26,07 2747 28,65 56 44
Or. ... 9,98 11,54 10.34 11,36 13,63 11,77
Ab 100 . 7147 63,32 03.59 61,16 57,72 51,78
Qu . 13,70 20,32 20,98 22,62 23,49 31,67
Or..........o.... 7.57 9,33 8.32 9,36 11,17 10,23
Ab. 52,80 5117 51,18 50,36 47,32 45.01
An 100 ......... ... 26,12 19.19 19,53 17.66 18,02 13,08
58. Kvartsidiornti: — Quariz drorite. NVertasenlahu, Raugiarvr, 4121 10D, x = 6606.15. v = 455.14
{88-OVN-81;. XRt -anal. Vaino Hotfrén.
59. Kvarnsidioriitd —  Quarsz drorire. Kekileniemi, Raugara 4121 11C x = 681090, 3 = 456.05
(42-KME-81}). XRF -anal. Viiné Hoffrén.
60. Kvarrsidioritttt — Quariz diorite. Verrasenlahtu, Huiperonniemi, Rauyatve 4121 10B. x = 6807.33.
v = 454.54 (94-OVN-81}. XRF -anul. Viino Hoffrén.
61. Kvansidioriittt —  Quartz diorte. Kekileniemi, Raugarvi 4121 11C. x = 6810.74, v = 455.85
(43-KME-81). XRF -anal Viino Hoffrén.
62. Kvartsdioriitti —  Quartz drorire. Pallaiuniemy. Rauganv: 4121 11C x = €812.04, v = 45030
(384-OVN-82). XKF -anal Viind Hoffrén.
63. Trondhjemiitti — Trondhremize. Untamo, Rautjarvi. 4121 10A. x = 6805,54, y = 454,96 {71a-OVN-

81). XRF -anal. Viino Hoffrén.



Taulukko 17. Virmurjoen kartta-alueen pyrokseenipitotsien charnockiictisten kvartsidioriictien ja granodio-
riittien (enderbiittien) kemiallisia analyyseja.

Table. 17. Chemical analyses of the pyroxene-bearing charnockitic quartz diorites and granodiorites
(enderbutesj of the Virmutjoki map-sheet area.

04 65 66 67 068 69 70 Tl 72

SIO, ... . 59.19 60,11 62,25 63,69 64,35 65.34 6713 69.64 3815
TiOs ..o 1.22 0.91 0.82 0,70 0,62 0,44 0.39 .34 .60
ALO,...... ... 16,32 7.6 17.37 17.31 16.00 17,77 16,21 15.65 10.97
Fe,OT......... 731 6,92 6.07 5.39 5,59 3,16 3,36 283 2393
MnO .......... 0,05 0,08 0.05 0.07 0.08 0,00 0.04 0.0 0.23
MgO .. ... ... 3,43 3,03 2,14 1.76 2.38 1.39 1,67 1,32 524
CaO ... 4.75 5,26 5,50 5.00 4,79 3.03 3.38 2.89 951
Na,O .......... 2,41 2,69 3.29 3.75 2.85 471 4,62 5.02 1.94
KO . ... 1.83 1.90 0.66 1.32 0.94 1.75 i.19 1.05 0.63
POy ........... 0.53 0.41 0.29 0.19 0.12 0.15 0.10 0.12 0.10
97.05 99.07 98.43 Y9, 18 97,71 98.36 98,10 98.90 99,16

Nigglin luvut — Niggli numbers

64 65 66 67 68 69 70 71 72

SLvve 205,08 201,58 226,07 237.16 249,96 266,76 286,11 316.75 85,29
al oo 33,32 35,13 37,17 38.00 36.62 42.75 40,71 41.95 14,45
fm............ 36,91 32.86 28,31 25.10 30,38 18.17 21.53 18.79 5815
ot 17.63 19,20 21,40 20,23 19.93 15,88 15,43 14.08 22.30
alk ... 12,14 12,81 13,11 16,67 13,006 23,20 22,32 25.18 5.10
U 3.18 2.29 2.24 1.96 1.81 1.35 1.25 1.16 14.56
P 0,78 0.58 0.45 0,30 0,20 0.26 0,18 0.23 .09
h ... 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
koo 0,33 0,32 0,12 0.19 0.18 0,20 0.14 0,12 0.18
mg ........... 0.48 0,46 0,41 0,39 0.45 0.47 0,49 0.48 0.30
SU 148,56 151,24 152,45 166,69 152,24 192,79 189,29 200.72 120 41
QZ e 56,52 50,34 73.63 70,47 97.71 73,97 96,82 116,02 —35.12
Normit — Weight norms
Q.. 22,64 20.22 24.65 29.26 21,35 25,73 28.10 -
Of v, 11,20 11,36 3,98 5.71 10.54 719 6.29 3.83%
ab ... 21,13 22,96 28.41 24.78 40.61 39,94 43,03 16.8Y
an ... 20,83 24,12 25,91 23,02 17,35 16,47 15,73 19.93
ne ............ - — — — - — — — —
C............. 3,11 259 1,98 0,96 92 1,92 145 1,50 -
di wo... ..... — — — — — — — — 11.25

en ......... — — -— — — — — — 5.00

fs.......... — — — — - — - 6.12
en ..., 8.85 7,64 5,44 4.43 6,09 3.53 4.25 3.33 0.21
fs ... 5,74 5.42 5,10 4,01 5.03 1,93 241 1.91 0.25
fo............. — — — - - — — 5.72
fa............. — — — — - - — — T2
M 2,79 2,70 2,25 2.27 2.09 1.55 1,57 1.37 5.95
o 2,40 1.75 1,59 1.34 1,21 0,85 0,76 0.65 16.93
AP e 1,30 0,98 0,70 0.45 0.29 0,36 0,24 0,29 0.24
DIl............ 54,97 54,93 57.04 62,24 59,75 72.50 72.86 77,42 20,72
COL.......... 21,09 18,70 15,07 12,61 14.71 8,22 9,23 755 59,35
en/op......... 60,67 58.51 51,63 52.46 54,79 64.63 63.84 63,57 45.28
fs/iop ......... 39,33 41.49 48,37 47.54 45,21 35.37 36.16 36.43 54.72
fo/ol.......... - - — - — - — — 42.88
fa/ol .......... — — _ — - — — 57012
woldi......... — — — — — - - — 5014
en/di......... — — — — - — — — 22,58
NMTP ....... 21.09 51,23 47,70 42,98 48,79 29,94 29.19 24,19 Seh.12
MDI...... ... — — - — — — — — -
MCI ....... ... — — — — - - — - —
Qu ........... 41,18 7,07 43,22 35.82 48,97 29.45 35,31 36.30 —
Or............ 20,38 20.83 6,98 12,66 9.55 14.53 9.86 8.12 18.49
Ab 100 ....... 38,44 42,10 49,80 51,52 41.47 56.01 54,82 55.58 31.51
Qu ..ot 29,87 25,71 29,72 25.80 35,10 23.77 28,80 30.83
Or............ 14,78 14,44 4,80 9,12 6,85 11,73 8,04 6.90 942
Ab............ 27,87 29.19 34,25 7.11 29.73 45,20 44,72 47.21 41,56
An 100 ....... 27.48 30,66 31,24 27.97 28,33 19,31 18,43 15.06 49,02
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64. Pyrokseenikvartstdioriitdd (enderbiittl) -— Pyroxene-quartz dionte (enderbite). Palos. Punkaharju. 4121
09D. x = 6828.88, y = 447,00 (308-OVN-83). XRF -anal. Viind Hoffrén.

65. Pyrokseenikvarwsidioniitu (enderbiitti) — Pyroxene-quartz diorite (enderbite). Sarajirvi, Ruokolahti.
4121 12A. x = 6824,15, v = 452,55 (270-OVN-83). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

66. Pyrokseenikvartsidioriitti (enderbiittl) — Pyroxene-quartzdiorite (enderbite). Jukajirvi, Paajasensalo,
Ruokolahu. 4121 09C. x = 6823.02, v = 446,56 (205-OVN-83). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

67. Pyrokseenikvartsidioriitu (enderbiitti)  — Pyroxene-quartz diorite (enderbire). Sulja, Huuhumiki,
Ruokolahti. 4121 12A. x = 6820.94. y = 451.25 (234-OLS-84). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

68. Pyrokseenikvartsidiorittti (enderbiittl)  — Pyroxewe-quartz diorite (enderbite). Pohja-Lankila, Paakin-

kangas, Ruokolahti. 4121 09C. x = 6821,85, y = 449,33 (70-OVN-83). XRF -anal. Viino Hoffrén.

. Enterbiitin apliiti — Aplite of enderbize. Palos. Punkaharju. 4121 09D. x = 682856, v o= 445,44

(353b-OVN-83). XRF -anal. Viino Hoffrén.

- Enderbiittinen granodioriitti — Enderbitic granodiorite. Nira, Salo-Kuulampi, Rautjirvi. 4121 10C.

x = (803,54 y = 457,46 (127-OVN-82). XRF -anal. Viiné Hoffrén.

. Enderbiittinen granodioriitti — Erderbitic granodiorite. Nira, Konlamminsuo, Rautjirvi. 4121 10C.

x = 6804,06, y = 457,26 (177a-OVN-82). XRF -anal. Viing Hoffrén.

. TiO,-rikas hornblendiitti, enderbiitin reunafasies — 770_-rich hornblentic border facies in enderbute.

Nira, Konlamminsuo, Rautjirvi. 4121 10C. x = 804,08, v = 457,28 (177b-OVN-82). XRF -anal.
Viiné Hoffrén.

Taulukko 18. Virmutjoen kartra-alucen grantittien ja syeniittien kemiallisia analyyseji.
Table. 18. Chemical analyses of the granites and syenites of the Virmutjoki map-sheet arca.

73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84
SiO, ... 70,74 70,75 72,05 7244 T30 T349 73,700 THI00 67.54 66.33 66,89 05,67
TiO, ...... 043 065 031 020 0,16 0,11 018 0.0l 080 095 1.06 1,006
ALO, ... 1440 1493 15,07 14,39 13,73 1342 14,00 15,10 15,19 1475 1495 14.97
Fe,O,T.... 229 301 266 148 08 1,08 107 099 404 503 459 471
MnO ..... 0.00  0.00 0,00 000 000 0,00 000 010 000 004 005 0.04
MgO...... 0.66 0,72 088 053 0,35 029 047 0,10 100 1,29 116 1.35
CaO ...... 0.63 0,95 131 0,74 067 094 072 048 138 194 232 201
Na,O ..... 3.03 274 350 254 231 2,67 257 325 209 275 267 273
KO ... 7.08 476 402 556 546 479 5537 489 509 482 489 451
P.O,...... 022 015 008 0,07 0,13 0.08 010 0.6 022 027 029 027

99.48 98.67 9991 9797 9676 96,88 98.78 9918 97,34 98.13 0888 97,33

Nigglin luvut — Niggli numbers

73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84

S, 366,19 37541 368,33 421,53 465,54 464,84 43793 444,93 333.80 298,33 300,92 297.26
alb, oo 43,93 46,68 45,40 49,34 51,53 50.02 49.02 53,46 44,24 39,01 39,63 3993
fm ........ 14.00 1771 16,92 11,08 746 791 896 579 2239 2582 2351 25.32
o 3.49 540 78 4,61 457 637 458 3,10 731 935 1118 975
F11 SR 38.58 30,20 30.50 34,96 36,44 3570 3743 37,65  26.06 2582 25.68  25.00
|9 S 1.6 259 1,19 0,88 0.77 0.52 0,80 0,05 2,97 3,21 3,99 3.01
P 0,48 0.34 0,17 0,17 0.35 0,21 0,25 0.41 0,46 0,51 3,5% 0,52
ho ... 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00
k.o......... 0.61 0,53 0.43 0,59 0.61 0,54 0.60 .50 0.62 0.54 0,93 0.52
mg ........ 0.36 0.32 0,40 0,41 0,45 0.35 0.46 0,14 0.33 0.33 (4,33 0,36
st 254,33 220,82 222,01 139,86 245,76 24279 24972 250,58 204,24 203,27 202.70 200,00
Qz ... 111.86 154,60 146,32 181,67 219,78 222.05 188,21 194.35 129,57 95.06 98.22 97.26
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Normit - Wewght norms
Q... 24,23 33,92 3181 34.04 0 3827 3830 4200 BST00 52,200 dedl
or ... ... 42.11 28,56 2382 3357 33360 2924 55,73 29,14 30,98 29,11
ab. ... C25.80 23,34 29,78 2196 20021 2334 203 2774 g2l 23Ty
an......... 1.70 3.79 5,99 3,28 2.56 4.28 2.90 1,50 5.57 8.04 9. 840
ne... ..... JE— — e S — — — . - — - .
C....oooo. 1,14 396 2,76 5.08 3,22 2,40 2,27 4,00 4.3 2,14 177 2,67
di wo .. .. — - — — — - . .- -

en...... -— - . -— — — - - -

fs. ... - - — — — - - — - ; -
en........ 1.63 1.82 220 1.3% 0.90 0.73 1oy [ 257 3.28 93 5.4
fs.... .. G52 114 1.40 0.69 0,36 G.62 G359 0.83 1.8+ 2,28 176 2.0t
fo ... ... . — - — - — — = - - -
f}i e e — — - — - i - — = - -
mt 150 1.65 145 0.86 0.49 0.6l U063 057 215 274 2,49 134
d.. 0.82 1,25 0,59 0.39 0.31 0,22 0.35 0,02 1.56 1.84 204 2.07
ap. ... 0.52 0.36 019 0.17 0,32 G20 0.24 .38 0.3+ 0,05 4,70 9.66
DI......... 92,14 8G6.02 8541 90,18 91.84 V0YF  9LYG 92,58 BL3Y U902 TESO T8I
COL..... .. 5.02 6.22 5.83 346 2,38 2,39 281 2,05 5066 1080 992 1072
en/op ... T6.18 61,49 0106 66.07 7167 5464 TS.21 21,37 H8.24 0 3904 6243 6351
fs/fop ...... 2382 3851 3894 33.93 2833 4536 2479 7863 4176 4096 3757 6.0y
forol ...... —_ — - — - — - — - - - -
falol - — - - — - - - -
wo/di ... .. -- — - — - — - — - —
en/di.. .. — — - . — — — — — — . -
NMTP .. .. 6,18 1387 1075 13,00 11,24 1549 {184 467 2345 2325 2986 1622
MDI....... - — — ~ — - — - — - —
MCI ....... — — — — - — - - — - -
Qu e 26,30 39,43 37.24 38,42 41,68 42.18 57 19 38,56 39,90 33.00 33593 EE 1Y)

Or.... ... 45,70 33,20 27,89 37,23 36,32 32,15 38,80 3148 38,06 30,84 3731 35.14
Ab 100 ... 28,00 27.37 3487 2435 22,00  25.66 2395 2996 2238 3010 2917 30440

Qu........ 2582 3776 3480 37.07 40,55 40,29 36.05  38.00 3703 3000 2083 51,04
Or......... 44,87 31,80 26,00 35.92 35,34 30,71 37.65  31.02 35,62 3344 39 3171
Ab .. .. ... 2750 26,21 32,58 2350 2141 2451 2321 2953 2094 27,32 25.9% 2743
An 100 ... 1.81 4.22 6,56 3.51 2,71 4.49 3012 145 6 41 925 1104 9.77

73, Apliittigraniiui — Aplizic granire. Uimola, Raunirvi. 4121 10B. x = 6806,00, v = 453.07 {15-OVN-
82). XRF -anal. Viino Hoffrén.

74. Aplurtigraniitu — Aplitic gramize. Palos, Punkaharju. 4121 09D. x = 6829,02, y = 445,06 (587b-
QVN-83), XRF -anal. Viind Hoffrén.

75| Pegmauittigraniitti — Pegmatitic granite Pohja-Lanklla‘ Kalpuda, Ruokolahre 4121 08C. x = (810,30,
y = 449,90 (100-VPOU-8Z). XKF -anal. viiné Hoffrén

76. Graniitti -~ Gramize. Palos, Punkaharju. 4121 09D. x = 828,32, v = 446,24 (415-OVIN-83). XKF
-anal. Viino Hoffrén.

77. Graniitti — Grante. Sirkgirvi. Punkabacu. 4121 09D, x = 0829,82, v = 448,58 (3:6-OVN-§H
XRF -anal. Viind Hoffrén
78. Apliittigraniitti —  Aplitic granite. Poitsensuonkangas, Ruokolahti. 4121 09C. x = 6823,78,

y = 448,86 (295-OVN-83). XRF -anal. Viino Hoffién

79. Graniitti — Granite. Sirkijarvi, Punkaharju. 4121 09C. x = 6828,22,y = 449,18 (314-OVIN-83). ¥RF
-anal. Viind Hoffrén.

80. Sillimaniittipitoinen graniic — Sillimanite bearing  gramite. Valkiamiki, Puumala. 4121 06C.
X = 6820,62, y = 435,60 (132-OVN-84). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

81. Aplitttinen syeniitte — Aplitic syemite. Torsantaka, Mustalammi, Ruokolahti. 4121 09A. x = 0820,406
y = 443,62 (442-OVN-83). Rautaruukki Oy / Erkki Ojaniemi.

82. Granosyeniitti — Granite syemste. Sammalus, Eridjirvi, Ruokolahti. 4121 05B. x = 681704,
y = 433,58 (49-OVN-85). XRF -anal. Viind Hoffrén.
83 Granosyeniittt — Granite syemite. Sammalus, Erdjarvi, Ruokolahu. 4121 05B. x = 6816.82.

y = 433,62 (52-OVN-85). XRF -anal. Viiné Hoffrén.
84. Granosyeniitti — Granmite syenmite. Ahvosenkyld, Ruokolahu. 4121 05D. x = (818,24, y = 435,40
(354-OVN-85). XRF -anal. Viiné Hoffrén.
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Taulukko 19. U-Pb isotooppranalyysitulokset Eridjiarven zirkonille (A 1002) ja Karhukosken monatsiitille.

Table 19. U-Pb analytical data for zircon from Eripirvi and for monazite from the Karbukoski migmatite.

Niyte Fraktio Pitoisuus Wpp Lyijyn isotooppikoostumus Atomisuhteet ja radiometriser
nro Fraction Concentration e Liotopie composition of lead = i, Ma — Atom ratio and
(gicm’) nglgt Pb ““Pb_= 100 radiometric ages. Ma
Sample @ = rackoko, “*Ph ph mitattu
0. pm radiog.  measured 204 207 208 “Pb “"Ph *"Ph
Grain size U U ““Pb
AI002A 4.3—4.6 288.8 83.05 3520 0301 11.31 10.67 2723 +0V7Y L1090
+ 200 0021 + 0302 +.,0004
195954 1653 1783
A1002B +4.6 257.05 TT.28 1393 0718 11.83 13.83 2722 +.0745 10806
0015 + 0292 £.0004
1551 1049 1779
A1002C 4,0—4,2 13355 112.68 1629 0014 1.61 10.21 2438 3.6209 1077
—200 0013 + 0226 + 0003
1406 1554 (176l
A1002D -~ 4,6 204,14 6762 5260 0109 1y 13,69 3052 4.9973 093
HF 0023 + 0362 £.0002
1716 1748 178
A3006A monatsiitt! 3180 8870+ U8OO 009275 PLEST 7246 3224 4.903 J1031
mondazite .20 + 47 E
1801 1802 A804
238, = 155125 x 107"ia
N 235, = 9.8485 x 107 "ia
Atomie ratio U 77U = 157.88
" Korjattu rvhjaniyteelli - Corrected for blank
“Korjattu alkuperidiskoostumuksella: 674 = 15,720 774 = 1533, 8/4 = 35.28 — Corrected for common lead

Granosyeniittinen juoni-intruusio

Virmutjoen kartta-alueen keskiosassa Ruokolahden Erdjirvella, Husunkyldssi ja
Ahvosenkylissi on NSOE -suuntainen kintsigiittid ldvistivd granosyeniittinen juoni-
intruusio (05B ja D). Juoni on runsaat 4,5 km pitkd ja 300 m leved. Siinid on vihdisid
siirroksia kohtisuorasti juonen pituussuuntaa vastaan. Intruusiota indikoi linssinmuo-
toinen anomalia acromagneettisella sama-arvokiyrikartalla.

Granosyeniitti on karkeaa, punaista tai patkoin harmaan punertavaa tai harmaata.
Se on yleensi tasarakeista, mutta paikoin siind on harvassa kalimaasilpid ja kvartsia
hajarakeina. Siind on pienind (@ 2—5 c¢m) kivilajisulkeumina ympiroivid kintsigitttis-
td gneissid, mutta ei kuitenkaan kovin runsaasti. Kivi on melko lujaa ja siti on
sotavuosina louhittu panssartesteiksi aitkaisemmin mainittuun Salpalinjaan.

Granosyeniitissi on plagioklaasia (An,)) 35 % ja se on vallitseva maasilpid. Muina
padmineraaleina on kalimaasilpidd 25 %, kvartsia 25 % ja biotiittia 10—15 %.
Lisdaineksina on kloriittia, muskoviittia, titaniittia, epidoottia, apatiittia, fluoriittia,
magnetiittia, rikkikiisua ja zirkonia. Punainen granosyeniittt ei juuri eroa harmaasta
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muunnoksesta mineraalikoostumukseltaan (taulukot 10 ja 18). Nigglin luokittelun
mukaan Ruokolahden Erijirven juonikivi kuuluu kalisarjan granosyeniittiseen mag-
matyyppiin. Geologian tutkimuskeskuksen isotooppigeologian laboratorio on tehnyt
Erdjirven granosyeniitin zitkonista radiometrisen 1dn (taulukko 19).

Husunkylissi, juoni-intruusion keskivilin tienoilla, maantieleikkauksessa on grano-
syeniitin ja ympirdivin migmatiittisen kintsigiitti-kiillegneissin kontaktipaljastuma.
Kontaktista noin 0,5 m:n matkalla on juonikivi piikivedi rummempaa, biotiitti- ja
plagioklaasirikasta. Kontaktimuunnoksen lisiaineksia ovat kvartsi, apatiitti, fluoriitti
ja malmimineraalit.

Noin 600 m Erijirven granosyeniitista luoteeseen Husunkylidssi Haukilampien
pohjoispuolella on kalliopaljastuma trondhjemiittsta keskirakeista kived, jossa on
plagioklaasia (An,,), kvartsia ja biotiittia. Siinid on lisiksi fluoriittia, apatiittia ja
turmaliinia.

Virmutjoen kartta-alueella on vieldi kymmenkunta syeniittistd tai apliittista juonta.
Ne sijaitsevat enimmikseen alueen keskiosissa kintsigiittivyohykkeelld suurten syviki-
vigranitoidien vilissi. Juonet ovat muutaman metrin levyisid, pieni tai keskirakeisia ja
sokerirakenteisia. Plagioklaasia (An,, ,;) niissi on 40—50 %, kalimaasilpd 10—25 %
tai et ollenkaan, kvartsia 15—25 % ja biotiittia 10—25 %. Lisdaineksina on titaniit-
tia, apatiittia, kalsiittia ja malmimineraaleja (taulukot 10 ja 15). Ndmi syeniittiset tai
apliittiset juonet kuuluvat mahdollisesti samoihin magmaattisiin purkauksiin kuin
Erdjirven granosyeniitt.

Lamprofyyrijuonet

Virmutjoen kartta-alueelta on tavattu kolme lamprofyyrijuonta. Yksi niisti on
kersantiittijuoni Syyspohjan granodioriitissa Ruokolahden Huussuolla. Sen 1dysi Roger
Salminen (piivikirja 1980) pro gradu -tyonsid aluetta tutkiessaan. Kersantiittijuoni on
n. 20 cm leved. Se on pienirakeista tumman punaruskeaa kived, jonka pidainekset
ovat sarvivilke ja plagioklaasi (An,,_,). Pienirakeisesta perusmassasta erottuu biotiicti
suomumaisina levyind (pflasterstruktur). Lisdaineksina on kalimaasilpid. kvartsia,
titaniittia ja malmimineraaleja. Kivestd on tehty kemiallinen analyysi (taulukko 13).
Kersantiitit (lamprofyyriset plagioklaasibiotiittikivet) kuuluvat A. Johannsenin mu-
kaan dioriittis-syentittisten lamprofyyrien ryhmain. Tihin ryhmiin kuuluu mineralo-
gialtaan vaihtelevia kivii.

Kartta-alueen koillisosassa Ruokolahden Sarajirven Kannokkomiessi (12A) charnoc-
kiittisen kvartsidioriitin itdpuolella on kintsigiittid livistivi lamprofyyrinen juoni tai
pikku intruusio, joka on koostumukseltaan ldhinni malchiittia (mikrodioriittia). Se on
tumman vihredn ruskehtavaa pienirakeista kived, jonka pidimineraaleina ovat plagiok-
laast (Any,_s5) 45 %, kvartsi 15 %, sarvivilke 15 % ja biotiitti 15 % . Aksessoreina on
titaniittia, apatiittia ja malmimineraaleja n. 10 %. Kalimaasilpiikin on muutama
prosentti (taulukko 4).

Kuikkajirven S-rannalla Rautjirven Haukkajirven lihelld on kintsigiittid kohtisuo-
rastt letkkaava punaruskea ''vulkaaninen juoni”’ (Olavi Selonen, piivikirja 1984).
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Juonen kivilaji on mikroskooppisesti madritelty lamprofyyriseksi kvartsikersantiitiksi
(volhyniitiksi), josta on tehty kemiallinen analyysi (raulukko 13). Rakenne on
maasilpiporfyriittinen, jossa pienind vaaleina hajarakeina on plagioklaasin, kalimaa-
silvin ja kvartsin yhteenkasvettumia ruskeassa biotiittirikkaassa vilimassassa. Plagiok-
laasia (Any, i) on laatikkomaisina rakeina, joiden sisilli on kiilanmuotoista antiper-
tiittistd  kalimaasilpdd. Kvartsia on etupidissi maasilpiosan ympirilli tai reunoilla
sirppimdisesti, ja se on granuloitunutta. Lisdaineksina on apatiirtia ja malmimineraale-
ja.
TEKTONIIKKA JA STRATIGRAFIA

Virmutjoen kartta-alueen kallioperd kuuluu svekokarjalaisen vuorijonon svekofen-
nialaiseen liuskevyGhykkeeseen. Liuskeita on noin kakst kolmasosaa alueen pinta-alas-
ta, syvikivid noin kolmannes. Syvikivigranitoidit muodostavat pitkinpyoreihkoji
massiiveja, joita kiertdvit voimakkaasti metamorfoituneer kintsigiittivaltaiset liuske-
vyohykkeet. Yleinen liuskeisuuden kulku on enimmikseen NEE-SWW . Liuskeisuuden
kaade on yleensa jyrkki tai pysty. Poimuakseli on jyrkki tai jyrkinkalteva ja kallistuu
kaakkoon tai itddn alueen lounais- ja keskiosissa. Pohjoisosissa on edelleenkin itiin,
mutta osaksi etelddn-, jopa lounaaseen kaatuvia akseleita. Kartra-alueen itiosassa on
akselidepressio, jossa metamorfoosiaste on korkeimmillaan granaattikintsigiittisten ja
charnockiittisten kivien vydhykkeelld. Kartta-alueen lounaispuolella sijaitseva postoro-
geeninen rapakivigraniitti on ilmeisesti intrudoituessaan kallioperiin nostanut poimu-
rakenteet jyrkkikaateisiksi itddn piin.

Virmutjoen kartta-alueen stratigrafia on heikosti tunnettu. Alueen lounaispuolella,
noin kolmenkymmenen kilometrin pidssi, Imatran ja Lappeenrannan kartta-alueilla
on NEE-SWW-suuntaista svekofennialaista jaksoa nuoremman laaja-alaisen postoro-
geenisen rapakivigraniitin reuna. Koillisessa n. 100 km:n paissi Tohmajirvelld ja
Kiteelld sijaitsevar taas NNW-SSE-suuntaiset karjalaiset liuskejaksot. Karelidien iti-
puolella on vanha pohjagneissikompleksi (basement gneiss).

1:400 000 Savonlinnan kivilajikartan selityksessi Hackman (1933) mainitsee alueen
kiilleliuskemaisten gneissien olevan idltiin midrdiimittomii, mutta nikee niilld jotain
korrelaatiota idissd sijaitseviin laatokkalais-kalevaisiin liuskeisiin. Erdic liuskeet, var-
sinkin graniittiutumisalueen eteliosan liuskeet olisivat Hackmanin mukaan mahdolli-
sesti "'svionisia’’. Runsasta graniittiutumista Hackman pitdd syyni siihen, ettd
liuskeiden erikoispiirteet ovat suurimmalta osin hivinneet ja stratigrafiaa on ollut
vaikea tulkita.

Liuskeet ovat todellakin monin paikoin voimakkaasti muuttuneita, migmatiittiutu-
neita, mutta joitakin primaarirakenteita on jiljelli. Liuskemuodostuman pidosan
muodostavat (fennonilaiset) peliittis-kintsigiittiset lutogeniittiset liuskeet. Vulkaanis-
syntyiset metabasalttiset amfiboliitit (jotka ilmeisesti vastaavac Punkaharjun-Parikka-
lan leptiitti-amfiboliittivulkaniitin yliosaa) ja alkuaan tuhkansekaiset merkelisedi-
menttiset diopsidiamfiboliitit kuulunevat liuskemuodostuman alimpiin kerroksiin.
Kartta-alueen etelireunalla Ruokolahden Salosaaressa, ulottuen Imatran karttaalueen
puolelle, on kvartsin- ja maasilvinsekaista kalkkikived tai kalkkigneissii, kuren Heikki



52

Viyrynen (1951) mainitsee. Viyrynen rinnastaa Salonsaaren kalkkikivi-kalkkigneissin
(pyrokseenigneissin) — alkuaan kalkkipitoisen arkoosin — Vihdin seudun kalkkialu-
een liuskeisiin Viipurin rapakiven lidnsipuolella, vaikka rapakiven koillispuolella
Viyrysen mukaan vallitsevatkin ALO;-mineraaleja sisdltivit liuskeet. Myos Ruokolah-
den Minnistonkankaan sillimaniittipitoinen kvartsiitti (joka on Tiirismaan kvartsiitin
tyyppid) on stratigrafisesti rinnastettavissa Salosaaren kalkkipitoiseen arkoosiin. Vir-
mutjoen karttalehdelld ndyttavie kinesigiictialueen fennonilaiset peliittiset sedimentit-
kiillegneissit ja grauvakat (yldsvekofennidiser argilliittiset eugeosynkliinisedimentit,
Simonen 1980) vallitsevilta verrattaessa idempind oleviin Punkaharjun-Parikkalan
alueen liuskeisiin, jossa "'svioniset’’ leptittis-amfiboliittiset vulkaniitit ja diopsidiam-
fiboliitit ovat voimakkaasti esilli (keski- ja alasvekofennidit, Simonen 1980).
Virmutjoen liuskeita lidvistivit svekokarjalaiset graniitit. Alueen kivisti ei ole
suoritettu radiometrisid idnmdadrityksid lukuun otramatta Karhukosken monatsiitin
ikdi ja Ruokolahden Erdjirven granosyenittijuonen zitkonin ikdd taulukko 19, vaan
niitd on verrattu atkaisemmin karcoitettujen 1:100 000 karttalehtien (Punkaharju-
Parikkala) kiviin sckd klassisella menetelmilld, kivien ldvistyssuhteiden perusteella,
koetettu miiritelld ikdjirjestys. Sederholmin klassisen jaottelun perusteella ne kuulu-

vat niin sanottuthin keskusgraniittethin eli II ryhmin graniicteihin (postbotnialaiset
eruptiivit). Ne muodostavat alenevan differentiaatiosarjan (kuva 15). Gabrot, dioriitit,
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Kuva 15. COL-Q + Or-Ab + An -diagrammi Virmurtjoen kemiallisista analyyseistd lasketuista

Q+O0r Ab+An

normeista (taulukot 13—18, analyysit 24—84).

Fig. 15. COL-Q+ Or-Ab+ An -diagram. Weight norms calculated from chemical analyses of the
plutonic rocks of the Virmutjoki map-iheet area (Tables 13— 18, andlyses 24—84).
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kvartsidiorittit, granodioriitit, oligoklaasigraniitit kuuluvat svekokarjalaiseen synoro-
geeniseen ikiryhmdin (1860—1900 Ma) ja kaligraniitit mydhiisorogeeniseen ikiryh-
midn (1800—1830 Ma).

Virmutjoen (4121) kartta-alueen kallioperin stratigrafia on jaoteltu seuraavaksi:

Nuorin
Svekokarjalaisia syvikivia
Mydhdisorogeentsia Pegmatiittigraniitti
Granutti
Synorogeenisia Oligoklaasigraniitti
Granodioriittt, kvartsidioriitti
Dioriitu
Gabro
Svekofennidisia liuskeita
Eugeosynklinisarsa Kiillegnerssi-kintsigiitti,

vilikerroksina kvartsi-maasilpigneissia
Mustaliuske

Sarvivilke- ja pyrokseenigneissi
Kalkkigneissi, kvartsiitti

Metabasaltti ja diopsidiamfiboliitti
Pohja tuntemarton

Vanhin

RUOKOLAHDEN GRANIITTJUONEN RADIOMETRINEN IKA
(Isotooppigeologian yksikkd)

Ruokolahden Erdjarvelld (Virmutjoen karrraleht 4121) esiintyy Svekokarjalaisia
migmatiitteja leikkaava graniitrijuoni, joka nikyy myos selvind anomaliana aeromag-
nccrtisella karealla. Juonen pituus on noin 4 km, ja sen suurin leveys on useira satoja
metrejd kulun ollessa suunnilleen ENE.

Juoneen on tehty ilmeisesti Salpa-aseman rakennusvatheessa louhos (x = 6817,08, v
= 433,58), josta otetuin n. 40 kg nidyte radiometristd iinmidritystd varten marras-
kuussa 1985. Tarkoituksena oli saada minimi-iki alueen suprakrustista alkuperii
oleville kivilajeille (raulukko 19).

Granitussa eslintyy runsaasti zirkonia, ja erityisesti tiheydeltidn 4,3—4,6 fraktiota
kertyr useita kymmentid grammoja. Kaikki separoidut fraktiot muodostuvat luonteel-
taan samankaltaisista zirkoneista. Niilld on suuri pituus-leveys suhde, joka vaihtelee
5:n ja 8:n vililli mediaanin ollessa suunnilleen 7. Kiteer ovat omamuotoisia, koostuen
pitkihkoistd prismoista. jotka piddttyvir hyvin kehittyneisiin pyramiideihin. Useiden
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kiteiden ulkopinnalla on punertava kerros, joka ei kuitenkaan sanottavammin tunnu
vaikuttavan kiteiden fysikaalisiin ominaisuuksiin, koska sekd pumnertavia ettd vaalean
ruskeita kiteitd esiintyy suunnilleen samassa 1:2 suhteessa kaikissa tiheys- ja karkeus-
frakuioissa. Ilmeisesti zirkoni on alunperin magmaattista alkuperdi.

Uraani-lyijy analyysit tehtiin neljistd eri frakdosta, jotka — kuten oheisesta
konkordiadiagrammasta (kuva 14) nikyy — muodostavat analyyttisen virheen puitteis-
sa erittdin hyvin korreloidun lineaarisen jakauman. Tdmin midrictelemin suoran
ylempi leikkauspiste konkordiakiyrin kanssa antaa ikdarvioksi 1795+ 5 Ma, alemman
leikkauspisteen vastatessa arvoa 18243 Ma.

Eri fraktioiden kiyttiytyminen on tavanomaista: raskaimman frakuon lyijy- ja
uraanipitoisuudet ovat alhaisimmat ja keveimmin korkeimmat. Niinikiddn kevein
frakrion on diskordantein. Se, etti fluorivetyhapossa pesty raskas frakto antaa
konkordanteimman tuloksen ja sisiltidd kaikkein alhaisimmat miirit uraania ja lyijya
antaa aiheen olettaa zirkonien ulkopintojen olevan sisuksia diskordantisempia. On
mahdollista, ettd timi ominaisuus liittyy jo edelld kuvattuun punaiseen pigmentriin.

Yhteenvetona on todettava ettd ylemmin leikkauspisteen 1kd 1795+5 Ma antaa
arvion Ruokolahden posttektoonisen graniittijuonen intruusiolle ja muodostaa samalla
luotettavan minimiarvion alueella esiintyville migmatiiteille. Alemman leikkauspis-
teen ikdarviolla tuskin on geologista merkitystd.

TALOUDELLISIA AIHEITA

Virmutjoen kartta-alueella (4121) on louhittu kivid pienid miinia.

Kotasalossa (02C) Ruokolahdella on sota-aikana louhittu granodioriittia Salpalinjan
panssariesteiksi. Kivi on karkeaa, tasarakeista ja vaalean punertavaa. Samanlaista kived
nikyy seutukunnan talojen kivijaloissa.

Niin ikddn Salpalinjan esteiksi on louhittu Ruokolahden Erdjirven (05B) punaista
granosyenittia ja Punkaharjun Sirkijdrven (09D) punaista tasarakeista kordieriittipi-
toista graniittia.

Harmaarta tasalaatuista trondhjemiittista kived on vihdisissa mairin louhittu Raut-
jirven Untamossa Untamojirven N-puolella (124).
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Kivilajien tiheyksia — Density of rocks

Miinwinyt — Determined by — Matti Kauppinen

Virmutjoen lehti — 4121 — Virmutjoki map sheet
Kivilaji — Rock Lehu Koordinaatit
Sheet Co urdimales

Grauvakkamainen kiillegneisst - Graywacke-like mica

greny 412106C X = 0820.80 Vo= 43572

Grauvakkamainen xitllegneissi — Graywacke-like mica

gneiss H12106C  x = 682386y = 437.28
. Kvarssimaasalpagneissi - Quariz-feldspar gneiss 412104D x = 6806.39 y = 436,95
- Kvaresit — Quarszire 4121054 X = 6812,90 v o= 431,10
. Granaawusilimaniiuikordierinigneissi -

Garnel-sillimanite cordierite gneiss 112109C X = 6824.84 vo= 44750

Granaatusillimaniitukordieriittigneissi - —

Guarnet sillimanite cordierite gnerss 412105D X = 681991 Vo= 135055
. Chertut (kvartstalburtiliuske)  —

Chert (quartz-albite-chist) 4121047 X = 680044 yo= 435,99
. Kalkkigneissi -~ Cale-silicate marbie 412104A X = 6800.14 Vo= 431,96
. Graniittibiountupyrokseenignessi —

Garnet-brotite pyroxene gnetsy 412109C X = (823,18 y o= 448,12

Pyrokscenisarvivilkegneissi —

Pyroxene-hornblende gnetss 412110B X = (805,33 y o= 452,04
. Plagioklaasiporfyriitti — Plegroclase porphyrite 412101A X = 0804.8% Vo= 423,35
. Klortittialbiittidiabaasi — Chlorie-wlbite diabase 412106D X = 682540 Vo= 436,614
. Gabrodioriitti - Gubbro diorite 412104A X = 6802.59 y = 433,05
. Dioriitti (granodioriiin reunafasies) —

Dionte (marginalfacies of granodiorite, 412105A X = 681,11 y o= 430,98
. Kvarwsidioniitti — Quurtz diorite 41212 X = 6815.53 y o= 428,02
. Granodioriitty — Granodiorite 412102C X = 0681129 Vo= 429,43

Granodioriitti — Granodiorite 412102C x = 0810.006 y o= 429,93
. Sarvivilkegabto — Hornblende gabbro 412104D X = 06808.30 y o= 436,60
. Saussuriittigabro — Saussurite gabbro 412108A X = 06813.50 y o= 441,82

Kvartsidioriitti — Quariz diorite 412108A x = 6814,50 yo= 442,20
. Kvarsidioriiet — Quarzs drorize 412107D x = 0807.12 Vo= 443,32

Trondhjemiittinen granodioriitti —

Trondhremutic granodionie 412107D X = 06808.57 vo= 442,00
. Oligoklaasigraninu — Oligoclase granve +12107D x = 6809.30 v o= 440,28

Sillimanutnpitoinen graniui —

Stllimanite-bearmg granite 112109C x = 082230 v o= 435.80

25. Gabro — Gubébro 412110D X = 6807.88 v o= 456.20
. Kvarssidioriitn — Quartz diorzze 1121108 X = 06806.35 v o= 495445
. Kvarsidionud  ~ Quartz diorie i2nc x = 6811.54 v o= 56,00
. Kvarsidionitt - Quartz dionite 412111C X = 681214 v o= 498,12

Trondhjemiittt — Trondbremate 4121104 x = 6803.54 v o= 454,960

Pyrokseenigranodioriitti (enderbiitt) —

Pyroxene granodiorite ienderbite, 412110C X = 06804,06 y o= 457.28
. TiO,-rikas hornblendiiti (enderbiitin reunatasies) —

TiO . -rich hornblendite (marginalfacies of enderbite) d12110C x = 0804,06 v o= 457,26
. Pvroseeni-kvartsidioriitti (enderbittu) —

Pyrokxene-quartz diorte (¢enderbite) 412109D x = 6827.70 y = 447,10
. Pvrokseeni — kvarsidioriitu {enderbiitti) -

Pyroxene — quartz dionite (enderbile, 412109C X = 6824,66 y o= 448,40
. Graniitti — Granite 412109D X = (828,80 y = 4d8,64
. Aplitugraniiwi — Aplite gramite 412109C x = 6823.12 y = 448,70

Lamprofyyri (malchiitt) — Lumprophyre (malchite) 412112A X = 6824.60 y o= 494,60
. Lamprofyyri (kvartsikersantiitti) —

Lamprophyre (quartz kersantite) 4121128 x = 6820,70 y = 459,30
. Granosyentitii — Grawosyenite 412105D x = 081895 y o= 43598
. Granosveniitti — Granosyenite 4121058 x = 6817,04 v = 433,98

Granosyeniitti — Granosyenite 4121058 X = 6816.82 y = 433,62
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Summary

PRE-QUATERNARY ROCKS OF THE VIRMUTJOKI MAP-SHEET AREA

Introduction

The area covered by the Virmutjoki map sheet (4121) forms one unit in the
Pre-Quaternary bedrock mapping project (scale 1 : 100 000) being carried out by the
Geological Survey of Finland and one unit in the standard division of Finland into
map sheets employed by the National Board of Survey. The area is located in a zone
of Precambrian bedrock in southeastern Finland, where the Pre-Quaternary rocks
belong to the heavily croded Svecofennidic schist belt within the Svecokarelian
orogeny. The schists are mostly highly metamorphosed Al,O, porphyroblastic
kinzigites (garnec-sillimanite-cordierite gneisses).  This  coarse  kinzigite gneiss,
alternates with a fine-grained pelitic mica gneiss and contains intetlayers of arenitic
gneisses such as quartz feldspar gneiss, quartzite, limestone gneiss and pyroxene
gneisses of martlite origin, diopside amphibolites, black schists of sapropelic origin and
metavolcanitic plagioclase porphyrites, amphibolites and tuffites. The schists have in
many places undergone migmatization by granite and in some cases mylonitization,
and they possess veined gneiss structures. Crystallization in a metamorphosed state has
occurred in the amphibolite facies and to some extent under the conditions prevailing
in the granulite facies.

Plutonic rocks account for about a third of the local bedrock, and they include some
fairly large Svecokarelian synorogenic quartz diorite and granodiosite granitoids (age
1860—1900 Ma) with associated minor gabbro and diorite differentiates. Some of the

plutonic rocks are late orogenic granitoids, i.e., granuloblastic granites| pegmatites

and aplite granites (age 1800—1830 Ma).

Supracrustal rocks

Mica gneisses and kinzigites

About two-thirds of the rocks of the Virmutjoki map sheet area are schists of surface
origin, mostly heavily metamorphosed sedimentary Al,O, porphyroblastic kinzigites
(garnet-sillimanite-cordierite gneisses), which alternate with fine-grained pelitic mica
gneisses. In places, they are more sandy in composition and correspond to a greywacke
schist. The schists have undergone extensive migmatization by granite and frequently
possess a veined structure. The pelitic mica gneiss or greywacke enclosures, which have
escaped metamorphosis relatively well, contain evidence of the original sedimentary
lamination, even with calcareous concretions in places.

The mica gneisses of the area are grey or dark grey in colour and take the form of
fine-grained schists. Originating from sediments containing sand or clay, they include
40—50 % plagioclase (An,, _5,), 30—40 % quartz and 15—20 % biotite as their
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principal minerals. There are also varying amounts of potassium feldspar with
somewhat more in the sandy greywacke variants. Common additional constituents are
muscovite, chlorite, titanite, apatite, graphite, zircon and iron pyrites (Tables 1 and
11).

The kinzigites are usually coarse-grained, with large porphyroblasts of garnet,
cordierite and sillimanite, having crystallized in the high amphibolite facies and in
places in the granulite facies. The garnet is normally almandine, i.e., FeAl garnet,
although some FeMg garnet with an admixture of pyrope occurs in places (Riisinen
1974). The kinzigites fairly commonly possess the mineral combination garnet-
cordierite-sillimanite-potassium feldspar-biotite-quartz. Present are variable amounts
of plagioclase (An,, ;) and graphite as well as in places some spinel.

Quartz-feldspar gneisses and quartzites

Psammitic quartz-feldspar gneisses are to be found within the kinzigite gneiss in
some places. These originate from sandy sediments and alternate with finer-grained,
layered pelitic gneisses and greywackes, with interlavers of garnet and
cordierite-bearing kinzigite. The quartz-feldspar gneisses ate grey, fine-grained rocks
containing 40—50 % plagioclase (An,,_.s), 30—40 % quartz, 0—10 % potassium
feldspar, 5—15 % biotite and about 5 % accessory minerals, largely garnet, chlorite,
muscovite and apatite (Tables 2 and 11).

Sillimanite-bearing clastic quartzite is to be found as an interlayer in the kinzigite
gneisses at Minnistonkangas in the commune of Ruokolahd. This layered
orthoquartzite (91 % SiO,, Table 11) would seem to have originated through
long-term chemical weathering and subsequent sorting into a quartz sand.

Pyroxene gneisses and diopside amphibolites

In the places the kinzigite contains narrow streaks of pyroxene gneiss and limestone
gneiss, grading to quartz-feldspar gneisses and pelitic mica gneisses. The pyroxene
gneisses have their origin in sandy marlites and contain variable amounts of pyroxene
(chiefly hypersthene and less often diopside), plagioclase (An,), potassium feldspar
and quartz, with hornblende as well in places. Accessories include garnet, apatite,
carbonate and pyrites. The mineralogical and chemical compositions of the pyroxene
gneisses are presented in Tables 3 and 12.

In some places, the kinzigite contains diopside-amphibolite interlayers with light
and dark streaks, in which lighter-coloured bands of diopside alternate with darker
ones containing hornblende. The diopside amphibolites may well derive from Ca-rich
marl clays (light bands) with an admixture of volcanic ash (dark bands).

Plagioclase porphyrites, amphibolites and tuffites

The area south of the Syyspohja—Hauklappi granitoid at Tuomala, in the
commune of Ruokolahti, in the southwestern part of the map-sheet area, features
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several square kilometres of a metabasaltic rock containing plagioclase porphyritic or
uralite porphyritic layered or streaked rocks, some with quartz enclosures. In places,
they contain dark green concretion-like aggregates of hornblende and epidote. These
plagioclase porphyrites and uralite porphyrites are probably derived from submarine
basaltic lavas and ash which have become mixed with detritus material. In their
chemical composition, they are relatively CaO- and Al,O;-rich basic rocks of a magma
type corresponding to Niggli's ossipite gabbro (in the case of the plagioclase
porphyrite), but also include slightly more acid andesitic rocks (hornblende
gneiss—amphibolite).

The plagioclase porphyritic variants are composed of approx. 60 % plagioclase
(Ans,) and approx. 40 % dark minerals (hornblende and pyroxenes), while the
hornblende gneisses have 40-——60 % plagioclase (Any,_s,), 30—60 % dark minerals
(hornblende and biotite) and about 10 % quartz.

A blastophitic albite diabase penetrated by granite is found at Laihajdrvi in the
commune of Puumala, in which the principal mineral (approx. 60 %) is an
albite-oligoclase plagioclase (An,, _,,), together with 20 % blastoporphyritic chlorite
and 20 % accessories comprising epidote, titanite, apatite and ore minerals. This
albite diabase is located in an ancient volcanic conduit through which lava has reached
the surface. Chemically, it is relatively rich in Na,O and Al,O;, the latter to the extent
of 23.14 %. It also has associated with it layered ash sediments containing
epidotechlorite and albite, which grade to more acid quartz schists further away.

Some of the schists in the map-sheet area are tuffitic biotite-plagioclase gneisses
with a mixture of volcanic ash and sedimentary weathering products, which grade
upwards to more obviously sedimentary greywackes.

Narrow metabasalt layers (0.2—0-—5 m), usually deformed and interrupted, occur
in connection with the volcanic schists. Here the rock is coarse and gabbro-like in
places. These layers may be relicts from an extensive basalt bed.

Plutonic rocks
Peridotites, gabbros and diorites

Hornblenditic peridotite is to be found in the area in small, isolated intrusions and
also as breccia and as a transition form in larger grandiorites-quartz diorites. These
structures also contain some diopside and biotite, and possibly some plagioclase in
places. Ti0,-rich hornblendite containing ilmenite is to be found at the margin of the
pyroxene-bearing granodiorite at Raugjdrvi (Table 10), and a minor intrusion of an
olivine-serpentine rock occurs in the kinzigite gneiss in the western part of the
map-sheet area.

Gabbro appears as an eruptive breccia in the granodiorite-quartz diorite of the
Syyspohja—Hauklappi area in Ruokolahti. These balls of glomeroporphyritic gabbro
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are accumulations of predominantly hornblende, which have gathered at the
boundary between two plutonic facies (quartz diorite and granodiorite).

Small gabbro intrusions are to be seen as separate satellites close to the major
granitoid massifs, the Syyspohja—Hauklappi and Pohja-Lankila granitoids. Such small
gabbro or gabbro-amphibolite intrusions are particularly numerous in the southeastern
part of the area, where they form curved chains around the small bodies of quartz
diorite. In places, they are associated with quartz diorites and granodiorites containing
pyroxene. Some of them have a layered structure and resemble norite, with 30—50 %
labradorite plagioclase (Ans,) and 50 % hornblende as the principal constituents and
some diopside and hypersthene in the noritic variants.

Diorite is similarly to be found in small satellite intrusions close to the graniroid
massifs or as transitions in the granodiorites—quartz diorites. A separate diorite
occurrence is also found east of the Syyspohja—Hauklappi granitoid, at Kalptiviita in
the commune of Ruokolahti, where the principal minerals are 50 % andesine
plagioclase (Ans, _,,) and 30 % hornblende, together with 10 % biotite and 10 %
quartz. Titanite and apatite are present as accessories (Table 5 and 13).

Quartz diorites and granodiorites

There is an extensive granodiorite-quart diorite intrusion in the Syys-
pohja—Hauklappi area of Ruokolahti in the southwestern part of the map-sheet, area,
in which the predominant rock type is a coarse, reddish-grey granodiorite that grades
to a K,0-rich adamellitic granodiorite. The western part of the massif contains a
small-or medium-grained grey aplitic oligoclase granodiorite, which is also dominant
in small sartellite-like granodiorite occurrences beyond the massif. At Hauklappi,
towards the north of the granitoid, the rock is a more basic quartz diorite containing
hornblende in large, easily distinguishable poikiloblasts within a dark grey rock with
an oriented structure. The granodiorite—quartz diorite possesses a narrow margin of
basic diorite, in accordance with “'Daly’s hypothesis.”” Immediately to the south of
the massif 1s a Ca-rich plagioclase porphyritic metabasaltic rock which is co-magmatic
with the granodiorite—quartz diorite. The main constituents of the Syyspohja
granodiorite are 50—55 % plagioclase (An,y). 25 % quartz, 10—15 % potassium
feldspar, 5—10 % biotite and 1—5 % hornblende (Tables 6 and 14), while the chief
minerals in the quartz diorite are 50—60 % plagioclase (An.), 20 % quartz,
10—15 % hornblende and 10 % biotite, with 1—2 % potassium feldspar. The
accessories are muscovite, chlorite, epidote, titanite, apatite, carbonate and ore
minerals. The main constituents of the aplitic granodiorite are plagioclase (An,, ),
quartz and biotite. There is practically no porassium feldspar at all.

Pobja-Lankila quartz diorite. The Pohja-Lankila granitoid in the commune of
Ruokolahti divides into two parts, of which the northern one is composed of a
potassium-poor granodiorite approaching trondhjemite in its composition and grading
in places to a light-coloured oligoclase granite. The principal minerals in the
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Pohja-Lankila quartz diorite are 55—G60 % plagioclase (An,_ ), 20-—25 % quartz,
10—15 % hornblende and 5—15 % biotite. There is a little potassium feldspar
present. The accessories are diopside, chlorite, titanite, apatite and ore minerals. The
trondhjemitic granodiorite variant in the southern part of the massif is composed of
60 % plagioclase (An,y), 25—30 % quartz, 1—2 % potassium feldspar, 5—10 %
biotite and only a little hornblende. The oligoclase granite is a coarse-grained
cataclastic rock, which is white, grey or sometimes reddish in colour and contains
60—70 % plagioclase (An;s_,,) and 25—30 % quartz, with 1—3 % potassium
feldspar and only 5 % dark minerals, largely biotite and chlorite.

Rautjirvi quartz diorites. The Rautjirvi area, in the south-eastern part of the
map-sheet, features a number of more or less round quartz diorite occurrences, each
just a few kilometres in extent, marked by distinct peaks on aeromagnetic anomaly
maps. The principal minerals in this quartz diorite are 60 % plagioclase (Any,_3),
20 % quartz, 5—10 % hornblende and 5—10 % biotite, the accessory minerals,
chlorite, titanite, apatite and carbonate, accounting for about 5 %. There is usually
less than 1 % potassium feldspar and about 1 % ore minerals, of which magnetite s
the most abundant. The quartz diorite grades to trondhjemite in places, and this
latter, containing 50 % plagioclase (An,;) and 15 % each of quartz and biotite, also
appears in separate small intrusions.

Pyroxene-bearing quartz diorites and granodiorites (enderbites)

The kinzigite gneiss area close to the border with the Soviet Union in the
southeastern part of the map-sheet area contains a number of small, layer-like
pyroxene-bearing (charnockitic) noritic, mangeritic or enderbitic plutonic rocks. These
are found in the same zone as certain pyroxene gneisses of sedimentary origin
(paracharnockites).  The  principal  minerals  in the  pyroxene-bearing
granodiorites—quartz diorites and diorites (enderbites and mangerites) are 50 %
plagioclase (An,s 4), 15—25 % quartz, 1—15 % hypersthene and diopside, 0—
15 % hornblende and 10 % biotite. In places, they contain some garnet and
cordierite and even a little apatite.

Ar Sirkijirvi, in the parish of Punkaharju, in the NNE part on the map-sheet area,
one finds a charnockite-enderbitic pyroxene-quartz diorite, which has crystallized in a
higher granulite facies. Its pyroxene is exclusively hypersthene. The main minerals of
this Sirkijirvi pyroxene-quartz diorite are anhedral plagioclase (An,, ;) 50—70 %,
quartz 10—15 %, hypersthenc 5—10 % and biotite 10—25 %. It also contains
1—3 % potassium feldspar and, as accessory minerals, apatite and ore minerals
(Tables 9 and 17). The enderbite comprises dioritic variants, which contain
hornblende as well as hypetsthene; and there is also a light-coloured aplitic variant
which is penetrated in places by a darker enderbite. The pyroxenc-quartz diorite has
become associated over an area of several tens of square kilometres with a coarse, red
granite incorporating veined perthite, evidently an intrusion induced by
metamorphosis.
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Granites

Even-grained granite. The extensive grantte occurrence around Sirkijdrvi in the
commune of Punkaharju, is associated with the enderbitic quartz diorite and is of a
coarse, reddish, even-grained type with breccia-like enderbite inclusions. The most
common mineral in the Sirkijirvi granite is potassium feldspar, 40—50 %, found in
dense perthite veins which contain some of the natron in the rock. There is also
20—30 % plagioclase (Anys_,,), 25—30 % quartz and 5 % accessory minerals
(biotite, chlorite and muscovite). Cordierite is also commonly found throughout, but

especially in the[ pegmatitic portions| The garnet has formed small agglomerations of
crystals, which have become kaolinized to a red residue (Tables 10 and 18).
There are a number of small aplite-granite occurrences in the map-sheet area, most

of which are of a saccharoidal texture, with a small or medium grain size, and are rich
in potassium, giving K,0 analysis results of up to 7 % (Uimola, Rautjirvi).

To the south of the even-grained Sirkijirvi granite, at Pohja-Lankila in the
commune of Ruokolahti and around Torsanjirvi, there is an extensive area of

pegmatite granite,lthe majority of which consists of migmatite mixed with schist and

containing relicts of kinzigitic gneiss, ampbhibolite, pyroxene gneiss and black schist.
In places, this grades to an ordinary even-grained granite, and in others to a
fine-grained aplite granite. The mineral composition of chgranitc is very
much like that of the even-grained granite, with potassium feldspar, plagioclase
(Anys_,,) and quartz as the principal minerals and accessories of biotite, garnet,
cordierite, sillimanite and graphite.

Dike rocks

The kinzigite at Erdjdrvi, in the commune of Ruokolahti, is penetrated by a
granosyenite dike a good 4.5 km long and 300 m wide, marked by a lenticular
anomaly on the acromagnetic map. This granosyenite is a coarse-grained rock, which is
red or in places greyish-red in colour and contains small inclusions of the surrounding
kinzigitic gneiss. Its composition is 35 % plagioclase (An,,), 25 % potassium feldspar
and 25 % quartz, with some biotite, epidote, apatite, fluorite, magnetite, pyrite and
zircon (Tables 10 and 18). This dike rock falls into the potassium-series granosyenitic
magma type in Niggli’s system.

Three lamprophyre dikes have been encountered in the area, of which one,
composed of kersantite, passes through the Syyspohja—Hauklappi granitoid (Aapola
1984) and contains hornblende, plagioclase and biotite together with accessory
potassium feldspar, quartz, titanite and ore minerals. The results of a chemical
analysis on this hornblende-bearing kersantite are given in Table 13.

A dike or small intrusion of lamprophyre (microdiorite) exists at Sarajirvi, also in
the commune of Ruokolahti. Lithologically malchite, this is a dark, brownish green,
fine-grained rock with 45 % plagioclase (Any, ), 15 % quartz, 15 % hornblende
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and 15 % biotite as its principal minerals and 10 % accessories of titanite, apatite and
ore minerals. It also contains some potassium feldspar.

Finally some lamprophyritic quartz kersantite (volhynite) occurs as a dike in
kinzigite at Haukkavuori in the commune of Rautjirvi. This rock is a feldspar
porphyrite in structure and contains fused grains of plagioclase (Any,_,;), potassium
feldspar and quartz in a biotite-rich matrix, together with accessories of apatite and
ore minerals.

Structure and stratigraphy

The bedrock of the area covered by the Virmutjoki map sheet forms part of the
Svecofennidic schist belt in the Svecokarelian mountain range. Its plutonic granitoids
form oval-shaped massifs, which are sutrounded by highly meramorphosed
kinzigite-pelite schist zones. The general trend of the schistosity is for the most part
ENE-WSW and its dip steep or vertical. The fold axis dips steeply or moderately to
the south-east or east, and there is an axis depression in the east in which the
metamorphic grade reaches its maximum in the zone of garnet-kinzigite and
charnockite rocks.

Relatively little 1s known about the stratigraphy of the area. The margin of an
extensive stretch of postorogenic rapakivi granite of younger age than the NEE-
SWW-oriented Svecokarelian phase is known to cross the Imatra and Lappeenranta
map sheets about 30 km away to the southwest, while the NNW-SSE-oriented
Karelian schists are dominant at Tohmajirvi, 100 km to the north-east. To the east of
the Karelides is the ancient gneiss-granite known as the ''basement gneiss.”

Most of the Virmutjoki area is composed of metamorphic lutogenic kinzigite schists
and associated pelitic mica gneisses and greywackes, i.e., upper Svecofennidic argillitic
eugeosyncline sediments (A. Simonen 1980). These latter also include the interlayers
of arenitic quartz-feldspar gneisses, pyroxene gneisses of sand and marl origin and
sapropelic black schists. The volcanic metabasalt amphibolites and the diopside
amphibolites originating from ash admixcures in marl sediments probably belong ro
the lower strata, in common with the Salosaari limestone gneiss (calcareous arkose)
and the sillimanite-bearing Minnisténkangas quartzite.

The schists of the Virmutjoki area are penetrated by Svecokarelian granites. Some
rocks in the area have been dated radiometrically (Table 19) and compared with those
of the Punkaharju and Parikkala map-sheet areas surveyed earlier to the same scale. In
terms of the classic division proposed by Sederholm (1897), they are classifiable among
the central or group II granites, forming a declining differentiation series in which the
gabbros, diorites, quartz diorites, granodiorites and oligoclase granites represent the
Svecokarelian synorogenic age group (1860—1900 Ma) and the potassium granites the
late orogenic age group (1800—1830 Ma).

The Pre-Quaternary scratigraphy of the Virmutjoki map-sheet area may be depicted

as follows:



Svecokarelian plutonic rocks
Late orogenic

Synorogenic

Svecofennidic schists
Eugeosyncline series
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(Youngest)

Pegmatite granite

Granite

Oligoclase granite
Granodiorite, quartz diorite
Diorite

Gabbro

Mica gneiss — kinzigite

Interlayer quartz—feldspar gneiss
Black schist

Hornblende gneiss, quartzite
Metabasalt and diopside amphibolite
Base unknown

(Oldest)
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